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4 Loziska nerud

V této kapitole jsou postupné charakterizovana loziska primyslové nejvyznamnéjsSich nerud:
barytu, fluoritu, kiemene, zivce, mastku, magnezitu, grafitu, kamenné soli, draselnych soli,
anhydritu a saddrovce, siry, azbestu, apatitu a fosforiti, jili (v€etné bentonitu a kaolinu), vapenct
a dolomitl, diatomitu, pisk(l a Stérkl, stavebniho kamene, kamene pro kamenickou vyrobu
a kamenosochaiské prace, petrurgickych surovin a také loziska drahych kament. Jako piiklady
jsou uvadény zpravidla akumulace na tuzemi Ceské republiky, z nichz mnohé dosud patfi
k t€Zzenym lozisktim.

4.1 Loziska barytu

Primyslové typy lozisek barytu: a) hydrotermdlni loziska, b) hydrotermaln¢ sedimentarni
loziska, c) rezidudlni loziska.

4.1.1 Hydrotermalni loziska barytu

Hydrotermalni akumulace barytu patii obvykle k mezotermalnim nebo epitermalnim. Casto
jde o zilna loziska. Zily o mocnosti od nékolika decimetrti do nékolika metrti tvofi vypli puklin
v riznych typech hornin. Baryt byva provazen fluoritem, kiemenem, karbonaty (dolomit-
ankerit, kalcit, siderit) a sulfidickymi mineraly (pyrit, sfalerit, galenit, chalkopyrit...). U nas byly
hydrotermalni zily s barytem téZzeny napt. na loziskach Harrachov a Pernarec. V karbonatovych
horninach tvofi hydrotermalni mineralizace s barytem ¢asto metasomaticka télesa.

Lozisko Harrachov lezi v bezprostiedni blizkosti kontaktu krkono$sko-jizerského granitoidniho masivu se
svory a fylity. Hydrotermdlni zily tvofi vyplii puklin v porfyrické biotitické az dvojslidné zule. Smérnéd délka zil
dosahuje az 2 km, jejich mocnost je do 10 m. Hlavnimi mineraly zil jsou kfemen, baryt, fluorit a galenit. Vyrazna
vertikalni zonalnost se projevuje pfevahou barytu pii povrchu, smérem do hloubky vzrista obsah fluoritu.

Na lozisku Pernarec (sv. od Stiibra) barytové zily pronikaji proterozoickymi fylitickymi bfidlicemi (obr. 25).
Mocnost zil dosahuje az 3 m. Jejich dominantni slozkou je baryt, v malém mnozstvi je pfitomen kiemen, pomérné
vzacné jsou sulfidy (galenit, sfalerit, chalkopyrit, pyrit).
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Obr. 25. Pricny rez loZiskem barytu Pernarec (Kuzvart et al. 1992).
Vysvétlivky: 1 - proterozoické bridlice; 2 - barytové Zily.

4.1.2 Hydrotermalné sedimentarni loZiska barytu

Baryt je béznym mineralem na nékterych typech hydrotermalné sedimentarnich sulfidickych
loZisek. Jako soucast hluSiny je napf. pfitomen na loziskach zlatohorského reviru. Primyslové
vyznamna loziska barytu tohoto genetického typu jsou vSak spise vyjimecnym jevem (lozisko
Meggen ve Westfalsku). Kratkodobé& byl baryt té¢Zen na lozisku Horni Benesov (viz stat’ 3.7.2).

4.1.3 Rezidualni loZiska barytu

Diky chemické stabilité¢ se baryt miize koncentrovat ve zvétralinovém plasti. Zvétravanim
karbonatovych hornin prostoupenych drobnymi hydrotermalnimi zilami barytu bez
ekonomického vyznamu mohou v eluviu vznikat tézitelné akumulace barytu (napt. ve statech
Missouri a Tennessee).

4.2 Loziska fluoritu

Vétsina pramyslovych lozisek fluoritu je hydrotermalniho ptivodu. Fluoritova loziska maji
zilny charakter nebo jde o metasomaticka télesa, vytvorena obvykle v karbonatovych horninach.
Fluorit mize vznikat v Sirokém teplotnim intervalu 50-400 °C. Katatermalni loziska mohou mit
povahu greisenu, v némz je fluorit provazen muskovitem, kasiteritem, turmalinem, topazem
a dal$imi mineraly charakteristickymi pro greiseny. Na mezotermalnich akumulacich se fluorit
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vyskytuje v asociaci s kiemenem, barytem nebo kalcitem. Na epitermalnich loziskéch je Casto
provazen chalcedonem, opalem, kaolinitem, pyritem nebo markazitem.

Vyznamna loziska fluoritu jsou v Cing, Mongolsku, JAR, Mexiku, Velké Britanii, Spanélsku
a Francii. U nds byl fluorit t€Zen napf. na loziskdch Moldava v KruSnych horach, Jilové
u DéCina, Harrachov v Krkonosich (viz stat’ 4.1.1) a Béstvina v Zeleznych horach.

LoZisko Moldava se nachazi sz. od Teplic v t€sn¢ blizkosti statni hranice CR-SRN. Je tvofeno zilami, jejichz
mocnost dosahuje az 5,5 m. Smérna délka hlavni Zily je kolem 2 km. Zily probihaji pfevazné metamorfity (hlavné
pararulami, svorovymi rulami az svory), v hlubsich ¢astech loziska granitoidy, které jsou soucasti skryté elevace
flajského masivu. Na slozeni zil se podili hlavné fluorit (jeho obsah je 50-70 %), kiemen (20-40 %),
v piipovrchovych partiich je vyraznou mérou zastoupen i baryt (do 15 %). Jde o nasSe nejvyznamnéjsi lozisko
fluoritu, jenz zde byl tézen v letech 1957-1993.

Na lozisku Jilové u DéCina je fluorit ulozen prevazné ve spodnoturonskych piskovcich, v nichz tvofti Zzily
a polohy s impregnacné Zilnikovitou mineralizaci. Zilnad vypli loziska je monominerélni, tvofena prakticky pouze
fluoritem. Jen vzacné€ je v zilné vyplni pfitomen baryt, kifemen a kalcit. Mocnost fluoritové mineralizace se pohybuje
od1cmdo2m.

4.3 Loziska kifemene

Tato kapitola se tyka lozisek kiemennych krystali (u nichZ je pozadovana co nejdokonale;jsi
struktura) a agregatniho kfemene (v tomto pfipadé ma zasadni vyznam chemismus suroviny).
Bezbarvy krystalovany kiemen (kiistal) je vyuzivan v optice, radiotechnice apod.; agregatni
kifemen je pouzivan na vyrobu skla (pfevdzné ¢irého kiemenného skla), porcelanu, ferosilicia
1 kovového kiemiku. Hlavnimi primyslovymi typy akumulaci krystalt kiistalu a agregatniho
kifemene jsou loziska: a) pegmatitova, b) hydrotermalni, c) eluvialni.

4.3.1 Pegmatitova loZiska ki‘femene

Zdrojem agregatniho kiemene jsou pegmatity s mohutné vyvinutou blokovou jednotkou
(tvotenou K- Zivcem a kiemenem - napt. Dolni Bory, viz stat’ 4.4.1) nebo pegmatity s mohutnym
kfemennym jadrem (Velka Kras u Vidnavy). Zdrojem dobie vyvinutych velkych krystala
kiistalu jsou tzv. ,.komorové pegmatity”. Jde o pegmatity s mohutnym kiemennym jadrem,
v némz jsou dutiny (,komory“), na jejichz sténidch v zavérecném stadiu formovani
pegmatitového télesa (v hydrotermalnim stadiu) narostly viceméné dokonalé krystaly kiistalu.
Komorové pegmatity s kiistdlem jsou v Brazilii, na Madagaskaru a Ukrajing.

4.3.2 Hydrotermalni loZiska kiemene

Vyznamnym zdrojem agregatniho kiemene a lokaln¢ i krystalt kiist'alu jsou kiemenné Zily
typu kiemennych vali. Jde v podstaté o prokiemenéla disloka¢ni pasma, tvofena systémem
mensich 1 vétsich zil s hojnymi uzavieninami okolnich hornin. Zpravidla jiz makroskopicky lze
na téchto zildch rozliSit vétsi pocet generaci kiemene, pfiCemz nejmladsi generace muze
v dutinach ziloviny tvofit viceméné dokonale vyvinuté krystaly.

K akumulacim typu kfemennych valQ patfi napt. lozisko kiemenné suroviny Rumburk. Jde o 35 az 40 m

mocnou kiemennou zilu o délce 7 km (4 km jsou na nasem Uzemi, 3 km v Némecku), kterd je vazana na
tektonickou linii uvnitf luzického zulového masivu. Okolni horniny jsou mylonitizovany a kaolinizovany.

Kvalitni krystaly ktistdlu se vyskytuji v dutinich zil alpského typu napt. v alpské oblasti
(Saint Gotthard ve Svycarsku) a na Urale. Nase vyskyty krystalti kfistalu na zilach alpského
typu (napt. Vernifovice v Hrubém Jeseniku) maji jen mineralogicky vyznam.
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4.3.3 Eluvialni loZiska kifemene

Eluvialni loziska krystali kfistalu maji znacny hospodaisky vyznam. Jsou obohacena
o kvalitni krystaly, nebot rozpukané a zdvojcatélé krystaly podléhaji rozpadu diive nez
homogenni monokrystaly. Tato loziska jsou t€Zena napt. na Ukrajiné a v Brazilii. U nés se jim
podoba ekonomicky bezvyznamny vyskyt krystalovaného kii§talu u obce Zulovd (lokalita
oznacovana jako ,,Koralové jamy*), kde v eluviu hojné krystaly kiist’alu pochazeji z kiemenného
jédra pegmatitu.

4.4 Loziska zivce

Zivce jsou vyuzivany zejména v keramickém a sklaiském primyslu. Zatimco keramicky
prumysl preferuje K-zivce (hlavné mikroklin), ma sklarsky primysl zajem i o kyselé plagioklasy
(albit a oligoklas). Hlavni pramyslové typy lozisek zivci: a) pegmatitova loZiska,
b) ,,feldspatity*, ¢) Zivcové pisky a Stérky.

4.4.1 Pegmatitova loZiska Zivci

Hlavnim primyslovym zdrojem zivcl jsou Zulové pegmatity. Nejvetsi vyznam maji télesa,
v nichz je mohutné¢ vyvinuta blokova zona s K-zivcem. Metasomatické jednotka pegmatiti, v niz
se vyrazné uplatnila albitizace, mize byt zdrojem Zivce pro potieby sklafského pramyslu. Velka
pegmatitova loziska zivcl jsou na uzemi USA (ve statech New Hampshire, Severni Karolina,
Jizni Dakota, Maine, Arizona, Virginie), Kanady (provincie Ontario a Quebec), Ruska (Karelie,
Kolsky poloostrov) a Ukrajiny. U nas jsou pegmatitova loziska K-zivcl v pobéZovicko-
domazlické oblasti (Meclov, Otov) a na Velkomeziticsku (Dolni Bory).

V prostoru loziska Dolni Bory bylo zjisténo témét 20 mohutnéjSich pegmatitovych zil. Jejich délka je od
nékolika desitek metri az pres 1 km, max. zji§téna mocnost je 35 m (zZila Oldfich - viz obr. 26). Pegmatitové zily
pronikaji granulity a rulami borského granulitového masivu, vystupujiciho na rozhrani pestré a jednotvarné skupiny
strazeckého moldanubika. Maji vyraznou zonalni stavbu. Ve sméru od okraje do centra pegmatitu Ize rozlisit tyto
texturni jednotky: granitickou, ktera pfechazi do pismenkové, z niz se vyviji centralni blokova jednotka, jez je nékdy
diferencovana na zénu blokového Zivce a kiemenné jadro. Graniticky pegmatit je tvofen draselnym Zzivcem,
kfemenem, albitem, biotitem a muskovitem; na sloZeni pismenkového a blokového pegmatitu se podili podstatné jen
draselny Zivec a kfemen. Mladsi metasomaticka jednotka tvoii v Zilach viceméné souvislé zony nebo nepravidelna
hnizda, v nichZz je draselny Zivec pismenkové nebo blokové jednotky intenzivné zatlacovan albitem, jenz je
provazen skorylem, andalusitem, granatem, biotitem, muskovitem, 16llingitem, ilmenitem, sekaninaitem, apatitem
a dal$imi pomérné vzacnymi mineraly. Centralni ¢ast kiemenného jadra pegmatitu je lokalné tvofena Sedortizovym
kfemenem, jenz pfechdzi do rizenimu drahokamové kvality. V letech 1950-1972 zde bylo dilnimi dily otevieno
nékolik vétSich pegmatitovych zil, z nichz se vytézilo 430 kt rubaniny (z ni bylo ziskdno cca 30 % glazurovych
zivel a znaéné mnozstvi dalsi zivcové a kiemenné suroviny pro keramicky pramysl).
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Obr. 26. Geologicky rez nejvyznamnéjsimi Zilami na lozisku Dolni Bory
(Duda 1986 - upraveno).
Vysvetlivky: I - hliny a suteé; 2 - graniticky a pismenkovy pegmatit; 3 - blokovy pegmatit;
4 - tzv. ,,tmaveé granulity “ (cordieritické granulitove ruly); 5 - tzv. ,, Sedé granulity “ (biotitické
granulity); 6 - dislokacni zona, 7 - dillni dila a vrty.

4.4.2 ,Feldspatity“

Jako ,,feldspatity se oznacuji nepegmatitové zivcové suroviny. Jde o granitoidni a alkalicka
intruziva, piip. o aplity. T¢Zeny jsou napf. leukokratni Zuly (v Rusku v okoli Jekaterinburgu),
alaskity (lozisko Spruce Pine v Severni Karoling, kde je alaskit tvoten z 45 % oligoklasu, 20 %
mikroklinu, 25 % kiemene, 10 % muskovitu), albitizované zuly a albitity (Kazachstan),
kaolinizované zuly (lozisko Sobotka v Polsku), nefelinické syenity (v Kanadé¢, Norsku a v Rusku
na poloostrové Kola) a aplity (Turecko). V CR jsou ,feldspatity na lozisku Krdsno ve
Slavkovském lese, kde je zivcovou surovinou albiticky apliticky granit, jenz tvoii jadro
leukokratni zuly aplitického charakteru (o rozmérech 100 x 800 m) v hornindch pestré skupiny
moldanubika.

4.4.3 Zivcové pisky a §térky

Zivcové pisky a $térky vznikaji zvétravanim granitoidnich hornin s vysokym obsahem Zivcil,
které¢ se koncentruji piedevSim v aluvidlnich ulozenindch. Loziskové akumulace zpravidla
obsahuji pies 50 % zivcli. U nas k tomuto typu patti lozisko Halamky (jizn¢ od Suchdola nad
Luznici) a Bratcice (jz. od Brna, kde jde o Zivcové Stérkopisky syrovicko-ivanskeé terasy Jihlavy
a Svratky).
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Centrem loziska Halamky protéka feka LuZnice, pramenici na rakouské strané Novohradskych hor. Akumulace
ziveovych Stérki a piskl je vazana na psamiticko-psefitické sedimenty pleistocenniho toku Luznice (patrné risského
stati), které byly ulozeny do erozni brazdy, misty az 30 m hluboké (obr. 27). Mate¢nou horninou byly okrajové
porfyrické facie granitoid moldanubického plutonu (typy Weinsberg a Eisgarn), a to pfevazné z rakouské casti
Novohradskych hor.
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Obr. 27. Schématicky rez loZiskem Zivcovych sterkit Halamky (prevyseno 15x)
(Kuzvart et al. 1992).
Vysvetlivky: 1 - stérkovité pisky, 2 - kiremen-Zivcové stérkovité pisky;
3 - bazalni piscité sterky, 4 - svrchni krida, 5 - granit; 6 - raselina.

4.5 Loziska mastku

Primyslova loziska mastku patii ke dvéma genetickym typiim. Prvnim typem jsou loziska,
ktera vznikla pasobenim hydrotermdlnich roztokt (bohatych na SiO,) na ultrabazické horniny
s vysokym obsahem Mg (zejména serpentinity a pyroxenity). U nés jsou mastkové akumulace
tohoto typu v sobotinském amfibolitovém masivu (Sobotin, Vernifovice). Druhym typem
mastkovych lozisek jsou akumulace vytvorené metasomatickou preménou karbonatovych hornin
bohatych na Mg (napft. ve Slovenském rudohoii).

4.6 Loziska magnezitu

Primyslové typy magnezitovych lozisek: a) hydrotermalni loziska krystalického magnezitu,
b) hydrotermalni loziska celistvého magnezitu, c¢) infiltra¢ni loziska, d) sedimentarni loziska.

4.6.1 Hydrotermalni loZiska krystalického magnezitu

Akumulace tohoto typu vznikaji hydrotermalné metasomatickym zatlaCovanim dolomiti,
vapenct, pfip. i jinych hornin. V krystalickém magnezitu se velikost jednotlivych zrn magnezitu
pohybuje obvykle v intervalu 0,X-10 mm. Krystalicky magnezit ma €asto typickou pinolitovou
texturu (mezi Sedobilymi zrny magnezitu, ktera pfipominaji piniovd semena, jsou tmavé prouzky
s grafitem, chloritem, sericitem aj.). Tvar loziskovych téles krystalického magnezitu je obvykle
urcovan tvarem zatlaCované horniny a rozsahem metasomatdzy v ni. Velka loziska krystalického



74

magnezitu jsou v Rakousku (napf. loZisko Veitsch ve Styrsku) a na Slovensku v pruhu mezi
Lucencem a Kosicemi (loziska Podrecany, JelSava, Bankov).

4.6.2 Hydrotermalni loZiska celistvého magnezitu

Hydrotermalni loziska celistvého magnezitu se vyskytuji v serpentinizovanych ultrabazikach
a jejich geneze souvisi s pusobenim hydrotermalnich fluid pfinasejicich CO, (hydrotermalni
alterace horniny vede k vyluhovani Mg a nasledn¢ ke vzniku magnezitu). Celistvy magnezit ma
velikost zrna pod 0,01 mm a je pro néj charakteristicky lasturnaty lom (vzhledem pfipomina
porcelan). Celistvy magnezit Casto tvofi zilnd télesa, vypliujici poruchova pasma. Loziska
magnezitu tohoto typu jsou v Recku (na ostrové Euboia), Rakousku (lozisko Kraubath) a USA
(kalifornské lozisko Santa Clara).

4.6.3 Infiltrac¢ni loZiska magnezitu

Infiltracni loziska celistvého magnezitu vznikaji ptfi zvétravani hadcl plisobenim vody
s rozpuSténym CO,. Magnezit tvofi zily a zilniky. Mocnost jednotlivych Zzil je jen vyjimecné nad
0,3 m. Na akumulacich tohoto genetického typu je magnezit obvykle provazen opélem
a produkty jeho rekrystalizace (chalcedon, kiemen). Vyznamna loziska jsou na Urale (Chalilovo)
a v Polsku (Zabkovice).

4.6.4 Sedimentarni loZiska magnezitu

Sedimentarni loziska magnezitu vznikaji jen zcela vyjimecné v moiskych lagunach a slanych
jezerech, ptip. i ve sladkovodnich jezerech. Hoi¢ik se primarné ukladdd v podobé brucitu
Mg(OH),, z n&jz postupné vznikd magnezit. Metamorfné piepracovana loziska sedimentarniho
magnezitu jsou v Mandzusku (v pribéhu regionalni metamorfézy plivodné celistvy magnezit
rekrystaloval).

4.7 Loziska grafitu

Hlavni primyslové typy lozisek grafitu: a) metamorfogenni loziska, b) hydrotermalni
loziska, c) rezidualni loziska.

4.7.1 Metamorfogenni loZiska grafitu

Metamorfogenni loziska grafitu jsou produktem kontaktni nebo regionalni metamorfézy. Pii
kontaktni metamorféze vznikaji akumulace grafitu pfeménou uhelnych sloji na kontaktu
s intruzivnimi horninami. Regionalni metamorf6za sedimentid bohatych na organické zbytky,
bitumindzni nebo uhelné latky vede ke vzniku krystalickych btidlic s grafitem (v zavislosti na
slozeni ptivodniho sedimentu a na intenzité metamorfézy jde o grafitické fylity, svory, pararuly,
mramory nebo kvarcity).

Obrovska loziska vytvorend regionalni metamorfézou jsou na Madagaskaru (v pasmu rul
a svorit v délce 640 km), v Brazilii (ve stait¢ Minas Gerais), USA (ve statech New York,
Pensylvanie, Alabama a Texas) a v Ciné (v Mandzusku). Vyznamna loziska grafitu jsou
v krystalickych bfidlicich Ceského masivu - jde o loziska v Bavorsku (v okoli Pasova),
Rakousku (napf. Drossendorf pobliz hranice s CR) a na uzemi na$eho statu, a to v pestré skuping
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moldanubika v jiznich Cechach (Cesky Krumlov, Lazec, Bliznd, Cernd v Posumavi, Kolodéje
nad Luznici) a ve velkovrbenské skupiné (Velke Vrbno, Kronfelzov).

Lozisko Cesky Krumlov-Méstsky vrch se nachazi na sz. okraji mésta a je tézeno od roku 1979. Je zde n&kolik
grafitovych poloh, z nichz hlavni ma primérnou mocnost kolem 4,5 m (maximalni mocnost je 15 m). Podlozi hlavni
grafitové polohy tvofi krystalické vapence, v jejim nadlozi jsou pararuly a erlany (obr. 28).

Na lozisku Lazec, které lezi asi 3 km sz. od Ceského Krumlova (a je spojeno piekopem s loziskem Méstsky
vrch), je grafit t€zen od r. 1969. Grafitova poloha je zde rovnéz mezi krystalickymi vapenci (v podlozi)
a pararulami (v nadlozi). Jeji mocnost dosahuje max. 30 m, je vSak rozdélena n€kolika polohami amfibolitti.

Na lozisku Velké Vrbno je grafitova surovina tvofena nékolika rozdilnymi typy hornin: masivnim grafitem,
grafitickymi bfidlicemi a grafitickymi rulami. Mocnost loziskovych poloh s grafitem je vétsinou 2-3 m (v etrémnich
pfipadech i pies 10 m). V jejich bezprostiednim okoli jsou mramory (zejména v tektonickém nadlozi grafitonosnych
poloh), pararuly, fylity a kvarcity. Od roku 1970 je toto lozisko pfilezitostné t€¢Zzeno lomem Konstantin.

N
2

g ood
.IR
55
35 s A
At g . L, o0 7@

b

Obr. 28. Pricny ez stiedni casti grafitového loZiska Cesky Krumlov - Méstsky vrch
(Kuzvart et al. 1992).
Vysvetlivky: I - biotitové pararuly, 2 - erlanové ruly, 3 - erlany; 4 - grafit;
5 - mramory; 6 - piscite zvetraliny; 7 - banska dila.

4.7.2 Hydrotermalni loziska grafitu

Hydrotermalni loziska grafitu maji tvar zil, Zilnikli nebo ¢ocek, ostie ohrani¢enych viici
okolnim hornindm (vétSinou krystalickym btidlicim). V grafitu je ¢asto pfitomen biotit, ortoklas,
kifemen a apatit, pficemz smérem do hloubky podil téchto mineralti vzrista a grafitova zila tak
Casto prechazi do pegmatitu s grafitem. Nejvetsi lozisko tohoto typu je na Sri Lance.

4.7.3 Rezidualni loziska grafitu

Pii zvétravani krystalickych bfidlic 1 s relativné velmi nizkym obsahem grafitu mohou
vznikat rezidua s jeho vysokym podilem. Loziska grafitu tohoto typu jsou v USA (ve staté
Alabama) a na Madagaskaru.
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4.8 Loziska kamenné soli

Kamenna stl patii mezi evapority. Jeji akumulace vznikaji chemickou sedimentaci,
pfedev§im pfi odpafovani slanych vod ve vice nebo méné izolovanych vodnich panvich,
vzniklych epeirogenetickymi pohyby na platforméach (napt. zechsteinskd panev ve velké Casti
Evropy od Anglie, pfes Holandsko, Némecko az na tzemi Polska) nebo v ptikopovych
propadlinach pii kontinentalnich okrajich (napt. Danakilska nizina v Etiopii). Loziska kamenné
soli maji mocnost az 700 m (této mocnosti dosahuji loziska kamenné soli silurského staii
v michiganské panvi v Severni Americe, ktera zaujimaji plochu 170 tis. km?). Krom& halitu
byva v kamenné soli pfitomna piimés anhydritu, dolomitu, jilovych minerald... Smérem
k okrajim panvi polohy kamenné soli vyklifiuji a pfechazeji do evaporitl, tvofenych hlavné
anhydritem a sddrovcem.

Kamenna siil Casto vytvaii solné domy (diapiry), které¢ vznikaji vystupem plastického halitu
smérem k povrchu, a to az z hloubek kolem 10 km (jen vyjimecné solné diapiry vystoupi az na
zemsky povrch). Solné diapiry jsou znamy z oblasti Mexického zalivu (Casto s akumulacemi
elementarni siry v saddrovcovém klobouku - viz stat’ 4.11.1), Némecka, Rumunska, Ukrajiny,
franu, Tuniska a AlZirska.

Na evropském kontinentu jsou vyznamnymi producenty kamenné soli Némecko, Rakousko,
(zechsteinskd) loziska v okoli Magdeburgu, Mansfeldu a Hannoveru. Na uzemi Polska jsou
zechsteinska solnd loziska téZzena v oblasti Inowroclawi, Wapna a Lodzi; loziska kamenné soli
tretihorniho stafi jsou v okoli Krakowa (napt. Wieliczka). V Rakousku je tézena spodnotriasova
sil v tzv. Solné komoie v okoli Ischlu, Hallstattu, Halleinu a Halle.

4.9 Loziska draselnych soli

Jako draselné soli se oznacuji evapority, které obsahuji chloridy a sulfaty drasliku, z nichz
nejrozsitené]si je sylvin KCl, carnallit KMgCl; . 6H,0, kainit KMg[CI|SO4] . 3H,O a polyhalit
K;MgCay[SO4]4 . 2H,0. Jako piimés byva v K-solich ptitomen halit a dal§i mineraly, vznikajici
pii odpafovani slané vody a v pribéhu diagenetickych nebo metasomatickych procesi. LoZiska
K-soli jsou vzdy provazena velkymi akumulacemi kamenné soli.

Obrovska loziska K-soli jsou v zechsteinské panvi na uzemi Némecka (napf. loZisko
Stassfurt u Magdeburgu). Vyznamna loziska jsou v Rusku na severnim Urale (verchnékamské),
v Kazachstanu (inderské), USA (v delawarské panvi u Carlsbadu v Novém Mexiku) a v Kanadé
(v jv. Saskatchevanu).

4.10 Loziska anhydritu a sddrovce

Nejvyznamngjsi loziska anhydritu a sadrovce vznikla chemickou sedimentaci, pfi¢emz pfi
odpatfovani motské vody se tvoii oba sulfaty nebo jen anhydrit. Hydrataci anhydritu pak vznika
sadrovec, a to bud’ na povrchu anhydritového télesa nebo podél zlomt i ve zna¢nych hloubkach.
Z obou uvedenych sulfath ma vétsi primyslovy vyznam sadrovec. Jeho velkd loziska jsou
v USA (napt. mezi Rochestrem a Buffalo ve stat¢ New York), Rusku (napt. v Tulské,
Moskevské a Permské oblasti, Irkutsku, Jakutsku a Donbasu) a v Kanadé¢.

Loziska sadrovce v CR jsou vazana na miocénni (badenské) sedimenty opavské panve.
Sadrovcovy horizont vystupuje na naSem Uzemi v pohrani¢ni oblasti u Opavy, Kobefic, Sudic
a Trebomi.
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Na lozisku Koberice je jamovym lomem téZen saddrovcovy horizont okolo 35 m mocny, jenz je piekryt
badenskymi jily (s ojedinélymi cockami vapenct) a pisky, v jejichz nadlozi jsou kvartérni glacifluvialni sedimenty.
V podlozi sadrovcového horizontu jsou hlavné badenské jily a bazalni slepence a pisky, trasgredujici na kulmské
bidlice a droby. Obsah CaSO, . 2H,0 se v t¢zené suroviné pohybuje od 60 do 85 %; hlavni pfimési jsou jilové
mineraly (v sadrovcovém horizontu dochazi asto ke stiidani vrstvicek sadrovce a vrstvicek jilu), v malém mnozstvi
je pritomen anhydrit.

Anhydrit a saddrovec se koncentruji v sadrovcovém klobouku solnych diapird (viz stat
4.11.1). Dalsim genetickym typem jsou infiltrani loziska sadrovce, ktera vznikaji v pouStnim
klimatu a mivaji povahu sadrovcovych konkreci (o hmotnosti az nékolik desitek kg) ve
zvétralinach (napt. ve Vychodni pousti v Egypt¢).

4.11 Loziska siry

Hlavnimi primyslovymi typy akumulaci elementdrni siry jsou: a) sedimentarni loziska,
b) vulkanickd loziska. Sira je ziskdvdna i ze sulfidi (napf. z pyrhotinu téZeného na lozisku
Sudbury v Kanadé nebo z pyritu z loZiska Rio Tinto ve Spanélsku; u nas se sira vyrabéla
z pyritovych rud loziska Chvaletice). Znacné mnozstvi siry se ziskdva pii odsifovani ropy
a zemniho plynu. Potencidlnim zdrojem siry jsou akumulace sédrovce.

4.11.1 Sedimentarni loZiska elementarni siry

K sedimentarnim loziskiim elementarni siry jsou fazeny dva geneticky odlisné typy
akumulaci, a to loziska syngeneticka a epigeneticka, pfi¢emz rozliSeni téchto dvou zékladnich
typli mize byt na konkrétnim loZisku velmi obtizné.

Syngeneticka loziska elementdrni siry je mozno oznacit jako biochemicka sedimentarni
loziska. Tato loziska vznikaji v lagunach. Anaerobni bakterie Zijici na dné laguny redukuji sirany
na sulfan, jenz se pfi hladiné¢ oxiduje na elementarni siru. Takto vznikajici sira sedimentuje
a tvofi pak vtrouseniny nebo téméf monomineralni vrstvicky a polohy v lagunarnich
sedimentech (slinech, vapencich, ptip. dolomitech s vloZzkami sadrovce a anhydritu). Pfikladem
akumulaci tohoto genetického typu jsou loziska elementdrni siry v Povolzi (mezi Kazani
a Samarou) a patrné i polska loziska v okoli Tarnobrzegu v Polsku.

Polska loziska siry v okoli Tarnobrzegu (Piaseczno, Machow, Grzybow, Jeziorko) jsou soucasti miocennich
sedimentt karpatské predhlubné. Akumulace elementarni siry jsou vazany na sadrovcovy horizont, jenZ je na plose
zhruba 6 x 25 km nahrazen z vEtsi ¢asti sirou, kalcitem a také aragonitem, stroncianitem a barytem. Napft. na lozisku
Jeziorko se mocnost loziska pohybuje kolem 15 m (obsah siry je 35% S).

Druhym genetickym typem akumulaci elementarni siry jsou epigenetickd loziska, ktera jsou
Casto oznaCovana jako loziska elementarni siry v sadrovcovém klobouku solnych loZisek. Na
rozdil od syngenetickych lozisek vznikaji akumulace elementdrni siry popisovaného typu po
ukonceni sedimentace a diageneze, a to az béhem vystupu solnych diapirG z hloubky. Kdyz
vystupujici diapir dosdhne hloubky asi 3 km, zaCne se halit rozpoustét pisobenim teplych
podzemnich vod. Rozpoustéjici se kamenna sil obsahuje jako relativné hojnou piimés
nerozpustny anhydrit (5-10 %), pfip. dalsi mineraly, které se postupné hromadi a vytvoii tak
klobouk solného loZiska (anhydrit je v ném postupné nahrazovan kalcitem a sadrovcem). Pokud
do klobouku pronikne ropa nebo uhlovodikovy zemni plyn (tvofeny hlavné metanem), dochazi
pusobenim anaerobnich bakterii (které spotfebovavaji uhlovodiky jako zdroj energie) k redukci
sulfatl a mohou se vytvoftit velké akumulace elementéarni siry. Obrovska loziska elementarni siry
v sadrovcovém klobouku solnych diapirG jsou na pobiezi Mexického zalivu (v Texasu,
Louisian¢ a Mexiku).
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4.11.2 Vulkanicka loZiska elementarni siry

Vulkanicka loziska elementdrni siry jsou geneticky spjata s fumarolami a solfatarami.
Elementarni sira vzniké z exhalaci, a to bud’ sublimaci, nebo nedokonalou oxidaci H,S, nebo je
produktem reakce mezi H,S a SO,. Sira tvofi povlaky a kiiry na sténach sopecného krateru, je
pritomna na trhlindch a v dutinach a casto 1 v podobé impregnaci ve vulkanickych tufech. Takto
vytvofend elementarni sira mize byt horkymi sope¢nymi plyny rozpusténa. Uvnitt krateru tak
muze vzniknout sirové jezirko a roztavena sira muze podobné jako lava vytékat z krateru.
Svétové unikétni byl ptipad ,,sirné lavy* na lozisku Siretoko (na japonském ostrové Hokkaido) -
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loZiska elementarni siry jsou v Japonsku, Chile, Mexiku a Turecku.

4.12 Loziska azbestu

Terminem azbest se oznacuji jemné vlaknité formy silikatd hoiciku, resp. zeleza.
Z mineralogického hlediska lze rozlisit dvé hlavni skupiny azbestl, a to serpentinové azbesty
(reprezentované chryzotilovym azbestem) a amfibolové azbesty (napi. antofylitovy azbest,
aktinolitovy azbest). Vzhledem k tomu, ze azbest patii mezi karcinogenni latky (tj. latky schopné
vyvolat nebo urychlit vznik zhoubného naddorového bujeni), byla té¢Zba azbestu na celém svété
zastavena. Nejvetsi primyslovy vyznam mély chryzotilové azbesty, které se vyskytuji nejcastéji
v serpentinizovanych ultrabazikach (dunitech, peridotitech apod.). Chryzotilové azbesty v téchto
horninach tvofi zilky hydrotermalniho piivodu, v nichz jsou azbestova vlakna uspotfadéna kolmo
na stény zilek (jde o tzv. ,pficné vlaknity azbest*). Mocnost jednotlivych zilek je vétSinou do
1 cm, vyjimecné i pies 10 cm.

Nejveétsi loziska chryzotilového azbestu jsou v kanadském Quebecu (u mésta Asbestos),
v USA (lozisko Eden ve Vermontu), Rusku (na Urale, napt. lozisko BazZenovo u Jekaterinburgu),
Zimbabwe a Jihoafrické republice. Na uzemi CR byl azbest kratkodobé t&Zen na jeho drobnych
vyskytech u obci Mirovice (sev. od Pisku) a Jedov (zép. od Namésté nad Oslavou).

4.13 Loziska apatitu a fosforith

Hlavnimi pramyslovymi typy lozisek apatitu a fosforitii jsou: a) hysteromagmaticka loziska
apatitu (a hydrotermalné sedimentarni? loziska apatitu), b) fosforitova loziska motského piivodu,
c) fosforitova loziska kontinentalniho piivodu.

4.13.1 Hysteromagmaticka loZiska apatitu (a hydrotermalné sedimentarni? loZiska
apatitu)

Ve starsi geologické literature jsou rozliSovany dvé formace hysteromagmatickych lozisek
apatitu, a to hysteromagmaticka loziska apatit-nefelinové formace a hysteromagmaticka loziska
magnetit-apatitové formace.

Hysteromagmatickd loziska apatit-nefelinové formace jsou reprezentovdna gigantickym
loziskem v lopolitu ultrabazickych a alkalickych hornin (ijolity, urtity, nefelinické syenity)
v Chibinské tundie na Kolském poloostrové v Rusku (loziska Kukisvumcorra, Jukspor
a Koasva). Apatit-nefelinové akumulace tvoii vrstvy nebo ¢ocky, Casto je nad sebou nékolik
apatit-nefelinovych horizontli, které zvolna ptechdzeji do okolnich hornin. Vedle nefelinu
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a apatitu se v téZzené surovin¢ vyskytuje alkalicky pyroxen (egirin), amfibol, titanit, magnetit
a fada dalSich mineralti (mnohé z nich patii mezi mineraly obecné velmi vzacné). Obsah fosforu
v apatitem bohatych télesech je 20-27 % P,0Os. Celkové zasoby apatit-nefelinové suroviny na
Kolském poloostrove jsou odhadovany na 4 mld. tun.

Vyskyty rud magnetit-apatitové formace jsou soustiedény ve stiednim a severnim Svédsku
(loziska Kirunavaara, Gdllivare, Gringesberg). Zhruba do r. 1975 byla tato loziska povazovana
jednoznacné za hysteromagmatickd. Ruda zminénych Svédskych lozisek je tvofena prevazné
magnetitem (obvykle nad 90 %) a jen malym mnoZstvim apatitu a hematitu; ostatni slozky jsou
pritomny jen v nepatrném mnozstvi. Obsah fosforu v tézené rud¢ je relativné nizky (napf. na
lozisku Kirunavaara od 0,1 do 5,5 % P). VSechna vyznamnégjsi loziska se vyskytuji
v metamorfovaném vulkanickém komplexu a v soucasn¢ dob¢ jsou vétSinou geologl
povazovana za hydrotermalné sedimentarni.

4.13.2 Fosforitova loziska moiského pivodu

Fosforitova loziska motského pivodu jsou tvofena obvykle psamity nebo karbonatovymi
horninami s fosforitovymi konkrecemi nebo kompaktnimi polohami fosforiti, k jejichz vzniku
dochazi pomérné komplikovanymi biochemickymi pochody. Loziska fosforiti moiského ptivodu
jsou v zapadni asti USA (na plode cca 350 000 km® na uzemi stati Idaho, Wyoming, Utah
a Montana), na s. uzemi Australie, v severni Africe (Maroko, Tunis, Alzirsko), Kazachstanu
(v pohoti Karatau) a Rusku (napt. v podmoskevské oblasti).

4.13.3 Fosforitova loziska kontinentalniho piivodu

K fosforitovym loziskiim kontinentalniho ptivodu patii napt. akumulace guana, které jsou
znamy z mnoha ostrovii v rovnikové casti Tichého ocednu (napf. Nauru a Christmas)
a Indického oceanu nebo v poustnich oblastech (napt. na ostrovech pii pobiezi Chile v blizkosti
pousté Atacama). Nepatrny vyznam maji akumulace netopyiiho guana v jeskynich (u nés napf.
v jeskyni Vypustek a Jachymka v Moravském krasu).

4.14 Loziska jili (v€etné bentonitu a kaolinu)

Jily jsou nezpevnéné pelity, tvofené prevazné jilovymi mineraly. Nejbéznéjsi a pramyslove
nejvyznamnéjs$i jsou jily kaolinické, montmorillonitické a illitické. V zavislosti na sloZeni
a technologickych vlastnostech se jily pouzivaji na vyrobu riznych typti keramiky, cihlaiskych
produktli a Samotu (surovinou na vyrobu ziruvzdornych Samotovych hmot jsou cCasto tzv.
zaruvzdorné jilovce). Kaolin se pouziva na vyrobu porcelanu, Samotu, jako plnidlo papiru atd.
Bentonit, jehoZz dominantni slozkou je montmorillonit, je vyuzivdn napf. v petrochemii
(k rafinaci ropy apod.), jako soucast vrtného vyplachu pfi rotaénim vrtani na ropu, jako vazna
slozka slévarenskych piskll, na tésnéni vodnich nadrzi, ¢isténi odpadnich vod nebo na vyrobu

kosmetickych piipravki a Iéka.

VétSina primyslovych akumulaci jilovych surovin nalezi ke dvéma genetickym typim:
a) sedimentarni loziska, b) rezidualni loziska.

Bentonit vznik4 nejcastéji pfemeénou tufii (slozenim odpovidajicich andezitim a ryolitim)
bezprostiedné po ulozeni popela v moiském nebo jezernim prostiedi, dlouhodobym piisobenim
podzemnich vod na pohibené tufové polohy, zvétravanim tufli na sou$i nebo hydrotermalni
alteraci (viz stat’ 2.13). Hydrotermalni alterace hornin bohatych na zivce (napft. granitoidy) mtze
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vést 1 ke vzniku nékterych primyslové vyznamnych akumulaci kaolinu (napt. v Cornwallu
v Anglii).

4.14.1 Loziska sedimentarnich jila

Sedimentarni loziska jili 1ze rozdé€lit podle podminek transportu a sedimentace do nékolika
skupin, z nichz loZiskové nejvyznamné;jsi jsou fi¢ni, jezerni a moiské jily.

Uzemi CR je na loziska jilovych surovin pomémé bohaté. Vyznamnym zdrojem kvalitnich
zaruvzdornych jilt a jilovctd jsou sladkovodni cenomanské sedimenty ve vychodni ¢asti Ceské
kiidové panve, a to v hirebeCské oblasti (lozisko Hrebec) a biezinské oblasti (Brezina, Januvky,
Brezinka). Permokarbonské Zaruvzdorné jilovce jsou téZzeny v rakovnické casti kladensko-
rakovnické panve (Nové Straseci, Rakovnik). Loziska terciérnich jili jsou napt. v tiebonské
panvi (Borovany) a na jizni Moravé (Postorna).

4.14.2 Loziska rezidualnich jila

Z rezidudalnich lozisek jilovych surovin maji mimofadny vyznam loziska kaolinu. Vznikaji
kaolinizaci hornin bohatych na zivce. K tomoto typu kaolinovych lozisek patii vSechny velké
akumulace kaolinu na nasem uzemi. Jde o loziska na Karlovarsku (matecnou horninou jsou
granitoidy), Podbofansku (arkézovité piskovce), Plzenisku (napt. Horni Briza a Kaznéjov -
ark6zy), Znojemsku (napt. Unanov - granitoidy, Plenkovice - ruly) a Vidnavsku (granitoidy).

4.15 Loziska vapenct a dolomitii

Do této skupiny patii zejména primyslové vyznamné akumulace sedimentarnich
karbonatovych hornin fady vépenec-dolomit a také mramory (krystalické vapence a krystalické
dolomity). Tyto horniny se pouzivaji ve stavebnictvi (vyroba cementu, vapna a také drcené¢ho
kameniva), zeméd€lstvi (k vapnéni pid a do krmiv), hutnictvi zeleza, chemickém primyslu,
sklafstvi, cukrovarnictvi a dalSich odvétvich. Zatimco napft. stavebnictvi a zeméd¢€lstvi nema
zvlastni pozadavky na distotu karbondtovych hornin, vyzaduje hutnictvi, chemicky primysl
a sklafstvi vysoce Cisté vapence, oznacované jako vysokoprocentni vapence (ty obsahuji
minimalné¢ 96 % karbonatli, z toho max. 2 % MgCOs). Velmi Cisté vapence se vyuzivaji
i v odsifovacich zafizenich tepelnych elektraren.

Karbonatové horniny prekambrického az recentniho staii tvoii asi 15 % z celkového objemu
sedimentl v zemské kife. Na tizemi CR jde zejména o paleozoické vapence az dolomitické
vapence (lokdln¢ vapnité dolomity), jejichz vyznamné akumulace jsou v Barrandienu
(Konéprusy - devon), Zeleznych horach (Prachovice a Vipenny Podol - silur a devon),
Moravském krasu (Mokra, Brno-Malomerice - devon), MladeCském krasu (Meérotin - devon),
Hranickém krasu (Hranice, Cernotin - devon) a v okoli Olomouce (Hnévotin, Grygov,
Celechovice na Hané - devon). Loziska vapenctl jurského stafi jsou v bradlovém pasmu Karpat
(Stramberk u Koptivnice, Mikulov v Pavlovskych vrich). Primyslové vyznamné akumulace
mramorti jsou v pestré skupiné moldanubika (Cepice u Susice, Vysny u Ceského Krumlova,
Chynov u Tébora), krkonos$sko-jizerském krystaliniku (Strdzné a Cerny Diil u Vrchlabi), ve
skupin€ Branné (Vdpenna, Horni Lipovd, Dolni Bohdikov) a na Zabtezsku (Vitosov).

Loziska vapencti a mramorQ vyuzivand hlavné jako zdroj dekora¢niho kamene jsou zminéna
ve stati 4.19.
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4.16 Loziska diatomitu

Jako diatomit (kfemelina) se oznaCuje nezpevnéna i zpevnénd sedimentarni hornina,
obsahujici vice nez 40 % schranek rozsivek (Diatomaceae). Kromé kiemitych schranek téchto
jednobunécnych fosilnich fas diatomity obsahuji jilové mineraly, klasticky, pfip. pyroklasticky
materidl a organickou hmotu. Diatomity tedy patii k loziskim biogenniho pivodu. Podle
prostiedi sedimentace se déli na jezerni a motské. Z ekonomického hlediska maji nejvetsi
vyznam moiské diatomity tfetihorniho stafi. NejveétSim zndmym loZiskem diatomitu na svété je
Lompoc v Kalifornii (jde o moisky diatomit miocenniho az pliocenniho stafi, jeho mocnost je
zhruba 400 m).

U nas se diatomity vyskytuji v terciérnich sedimentech v oblasti Ceského stiedohoti (Kuclin
u Biliny) a v jihoceskych panvich (Mydlovary v bud€jovické panvi, Ledenice a Borovany
v tieboniské panvi). Holocenniho staii jsou akumulace diatomitu v rezervaci Hdjek (Soos)
u Frantiskovych Lazni.

4.17 Loziska piskt a $térkt

Pisky a Stérky patfi mezi nezpevnéné klastické sedimenty. Pisky jsou typickym
reprezentantem psamitll; Stérky zrnitostné odpovidaji psefitim. Smés Stérku a pisku se
v technické praxi oznacuje jako $térkopisek. Stérky a §térkopisky se pouzivaji hlavné na piipravu
betonovych smési. Hlavnim spotiebitelem piski je stavebnictvi (stavebni, maltaiské a betonarské
pisky), cihlatsky primysl (pisky jako ostfivo pii vyrobé cihel) a sklaisky primysl (kfemenny
pisek je zde hlavni surovinou). K pfipravé slévarenskych forem se pouzivaji slévarenské pisky.
(Kazdé odvétvi ma urcité pozadavky na latkové a zrnitostni slozeni piski.)

Primyslové akumulace Stérkopiski a stavebnich piskli se na naSem izemi nachdzeji vétSinou
v fi¢nich terasach. Vyznamna loziska jsou na stfednim a dolnim toku Labe, v soutokové oblasti
Labe a Vltavy, v povodi Jizery, LuZznice a Ohfe, na dolnim toku Dyje, Jihlavy a Svratky a také
na stfednim a dolnim toku Moravy (napf. v SirSim okoli Olomouce jde o loziska Ndaklo,
Stépanov, Chomoutov, Horka a Tovacov - mocnost fluvidlnich $térkopiskovych akumulaci
kvartérniho stati zde dosahuje i pres 30 m).

Loziska sklaiskych a slévarenskych piskii jsou v Ceském raji (Stielec) a v okoli Ceské Lipy
(Srni, Provodin). Na zminénych loziskach se pisky ziskdvaji z rozpadavych piskovct ceské
kiidové panve. Slévarenské pisky byly téZeny pii severnim okraji Prahy (Kobylisy, Dolni
Chabry) - tato loziska jsou soucésti pliocennich terasovych sedimenti Vltavy. Loziska
slévarenskych glaukonitickych piskii jsou na Blanensku (Dolni Lhota - surovinou jsou
glaukonitické piskovce cenomanu). Vyznamnym genetickym typem slévarenskych piskli jsou
sedimenty eolického pivodu (jde napt. o vaté pisky v Dolnomoravském tvalu mezi Hodoninem
a Bzencem). Glacilakustrinni slévarenské pisky se vyskytuji na Ostravsku (Palhanec).

4.18 Loziska stavebniho kamene

Stavebni kédmen je tradi¢ni surovinou primyslu stavebnich hmot. Je mnohostranné
pouzitelnym a nezbytnym stavivem pro vétSinu inZenyrskych, tj. dopravnich, vodnich,
vodohospodarskych a primyslovych staveb, stejn¢ jako pro stavby pozemni. Mize byt vyuzivan
v pivodnim vytéZeném stavu jako lomovy kdmen. Prevazné je vSak upravovan, a to bud’
drcenim na drcené¢ kamenivo nebo hrubym kamenickym opracovanim na hrubé kamenické
vyrobky (viz stat’ 4.19).
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Jako stavebni kamen jsou vyuZzivany zejména magmatity a metamorfity, v nckterych
regionech i1 sedimenty vhodnych fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. Z geomorfologického

------

umoziuje t¢Zbu kamene ve sténovych lomech.

U nas jsou loziska stavebniho kamene hlavné ve stfedoCeském plutonu (granitoidy jsou
tézeny v lomech v Posazavi, v okoli Sedl¢an, Benesova, Riéan), moldanubickém plutonu,
zeleznohorském plutonu (zejména v nasavrckém masivu) a brnénském masivu. Jako stavebni
kamen jsou t&zeny neovulkanity v oblasti Ceského stfedohofi a Doupovskych hor a také
v Podkrkonosi a v okoli Uherského Brodu. Vyznam maji také pikrity a téSinity t€Zené na tpati
Moravskoslezskych Beskyd. Metamorfované horniny jsou ldmany napif. v moldanubickém
krystaliniku (jde hlavné o ruly, migmatity, kvarcity a granulity), kutnohorském krystaliniku
(amfibolity) a jesenickém amfibolitovém masivu. Ze sedimentdrnich hornin maji mimotadny
vyznam droby, které jsou téZeny hlavné na vyrobu drceného kameniva na mnoha lokalitach
v kulmu Nizkého Jeseniku, Oderskych vrchli a Drahanské vrchoviny (jde napt. o loziska v okoli
Olomouce - v udoli Bystfice a v Bélkovickém udoli).

4.19 Loziska kamene pro kamenickou vyrobu a kamenosochatské prace

V této stati jsou zminé€ny akumulace surovin pouzivanych na hrubou kamenickou vyrobu
(dlazebni kostky, obrubniky, patniky, Zlaby, hrubé opracované schodistové stupné...),
uslechtilou kamenickou vyrobu (brouSené a leSténé kamenické prace jako napi. obkladové desky
a dlazebni desky) a na kamenosochaiské prace. Surovina vyuZzivana na uslechtilou kamenickou
vyrobu a v kamenosochaftstvi se ¢asto oznacuje jako dekoraéni kdmen.

Pro hrubou kamenickou vyrobu jsou u nas lamany hlavné granity a granodiority (napf.
sttedoCeského plutonu, centrdlniho moldanubického plutonu, krkonossko-jizerského masivu,
nasavrckého plutonu a zulovského plutonu). Jen maly rozsah mé v soucasnosti tézba Stipatelnych
jilovych bfidlic na vyrobu stfeSni krytiny. Loziska Stipatelnych jilovych bfidlic jsou hlavné
v kulmu Nizkého Jeseniku a Oderskych vrcht (Nové Téchanovice, Lhotka u Vitkova, Svobodné
Hermanice, Hruba Voda).

Nasimi nejvyznamnéj$imi dekora¢nimi kameny jsou granity a granodiority, t€Zené zejména
ve sttedoCeském plutonu (lozisko Pozdry), krkono$sko-jizerském masivu (Ruprechtice - tzv.
nlibereckd zula®), centrdlnim moldanubickém plutonu (Mrdkotin - ,mrakotinska Zula“)
a zulovském plutonu (Zulovd, Cernd Voda - ,slezska zula®). Loziska kvalitnich gaber jsou ve
sttedoceském plutonu (Pecerady) a v kdynském masivu (Orlovice). Ze sedimenti maji u nas
jako dekoracni kameny nejvétsi vyznam piskovee Ceské kiidové tabule na Hoficku (Podhorni
Ujezd) a Broumovsku (Libnd, Bozanov), permské piskovee z Podkrkonosi (Upice) a také
t&sinsky piskovec (lozisko Reka).

Znacné jsou u nas rozSifeny mramory, které jsou vyuzitelné jako dekoracni kameny.
V technické terminologii se mezi mramory zahrnuji vSechny lestitelné vapence a dolomity, a to
jak krystalické, tak sedimentarni (v petrografické terminologii Ize termin mramor uzit jen pro
oznac¢eni metamorfitu, jehoz slozenim odpovida krystalickému vapenci nebo krystalickému
dolomitu; kamenici jako ,,mramor“ Casto oznacuji libovolné lestitelné horniny!). Loziska
mramorti jsou v oblasti Barrandienu (napt. Slivenec u Prahy - ,slivenecky mramor),
v Moravském krasu (Jedovnice), na Ceskomoravské vrchoving (Nedvédice) a ve Slezsku (Horni
Lipova, Na Pomezi, Supikovice).

Na obklady se u nas &asto pouZivaji ,eleznobrodské fylity t&Zené na Zeleznobrodsku
(Bratrikov).
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4.20 Loziska petrurgickych surovin

Jako petrurgické suroviny se oznacuji horniny, které lze tavit a vzniklé taveniny vyuzit na
vyrobu odlitkl (rour, dlazdic apod.) nebo na vyrobu izola¢ni ,,skelné vaty*. Hlavni vyznam maji
bazicka efuziva, nebot’ jsou dobfe tavitelna, jejich taveniny maji pomérné nizkou viskozitu (to
umoziuje dobré zatékani taveniny do odlévaci formy) a maji i dobré krystalizacni schopnosti (ty
jsou podminkou rychlé a dobré krystalizace taveniny ve form¢).

Na uzemi CR se vyskytuje velké mnozstvi bazickych vulkanitil. Pro potieby petrurgie jsou
vhodné tietihorni vulkanity napt. na lozisku Slapany u Chebu (alkalicky olivinicky cedic)
a Libochovany u Litoméfic (nefelinicky bazanit).

4.21 Loziska drahych kameni

Jednoznacna definice drahych kameni neexistuje, protoze nckteré z pozadavkli na né
kladenych jsou znac¢né subjektivni - je to pfedevsim krasa jejich vzhledu, lestitelnost, tvrdost,
chemické odolnost, vzacnost v pfirodé¢ a také jejich obliba v urcité dobé. Mezi drahé¢ kameny
jsou fazeny vSechny mineraly a horniny, z nichZ lze zhotovit brouSeny kdmen pro Sperkaiské
nebo sbératelské ucely, nebo je lze pouzit ve Sperku v piirodnim stavu, dale k vyrobé
dekorativnich pfedmétd, mozaik, umeleckych vyrobkl apod.; k drahym kameniim jsou fazeny
1 koraly a perly.

Mezi drahé kameny vysoké ceny patii napf. diamant, rubin, safir, smaragd, akvamarin,
topaz, elbaity (rubelit, verdelit, indigolit) a drahy opal. K relativné levnym drahym kamentim
patii napf. nékteré odridy kiemene (kiiStal, ametyst, rizenin, zdhnéda...), achaty, jaspisy,
grandty, olivin, jantar a tektity.

Diamanty jsou geneticky spjaty s kimberlity (viz stat’ 2.1.2), z nichZ jsou pramyslové
ziskavany; vyznamna cast produkce diamant vSak pochazi z eluvidlnich a hlavné aluvidlnich
ryzovisek. Diamanty se odeddvna tézily na Indickém poloostrové (v okoli Haidarabadu),
historicka tézba diamantti byla i v Indonésii, na ostrové Borneo. Vyznamna loziska diamantt
jsou v JAR, Kongu, Konzské demokratické republice, Angole, Namibii, Botswan¢, Stiedoafrické
republice, Ghané, Gabonu, Brazilii (staity Minas Gerais, Bahia), Rusku (Jakutsko) a Australii.
U nas byly nalezeny dva diamanty v pyroponosnych §tércich v podhiiii Ceského stiedohoii -
jejich mate¢nou horninou jsou uzavieniny serpentinizovanych ultrabazik v tfetihornich cedicich.

Drahokamovymi odridami korundu jsou Cerveny rubin a modry safir. Vyskytuji se ve
skarnizovanych mramorech a v pegmatitech; safir byva ptitomen i v n€kterych ¢edic¢ich. Hlavni
objem téZby pochazi z aluvidlnich sedimentl. Rubin je tézen v Thajsku, KambodZzi, Barmé,
Tanzanii a na Madagaskaru. Loziska safiru jsou v Australii (Queensland, Novy Jizni Wales),
Thajsku, Barmé a Laosu. Historicky vyznamna loZiska rubinu a safiru jsou na Sri Lance. U ndas
se safir vyskytuje v pyroponosnych Stércich v okoli obce Mérunice u Biliny. Jiz ve stfedoveéku
bylo zndmo nalezisté¢ safiru Mala jizerska louka nedaleko pramenti Jizery (safir je zde pfitomen
v aluvidlnich sedimentech, jeho mate¢nou horninou je ziejmé cedic).

Smaragdy jsou na vétSin€ naleziSt’ vazdny na svory, krystalické vapence a hydrotermalni
zily. Historicky vyznamné jsou smaragdové doly v Hornim Egypté, vychodné od Asuanu (tzv.
,»doly kralovny Kleopatry*). Bohata nalezisté smaragdii jsou v Kolumbii (lokalita Muso, SZ od
Bogoty), Brazilii (ve statech Bahia a Minas Gerais), Rusku (na Urale, sev. od Jekaterinburgu);
v minulosti byly smaragdy vysoké kvality téZzeny 1 v Rakousku (lokalita Habachtal
v Solnohradsku).
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Akvamarin drahokamové kvality je ziskavan z pegmatitl (a také aluvialnich sedimentt)
zejména v Brazilii (staty Minas Gerais a Bahia), USA (Colorado, Maine a Kalifornie), Rusku
(loziska na Urale a v Zabajkali) a Pakistanu. U nas se akvamarin vyskytuje ojedinéle v pegmatitu
u obce Marsikov u Sumperka.

Topaz Sperkaiské kvality byva pfitomen v miarolitickych dutinach v kyselych magmatitech
(granity, ryolity), dale v pegmatitech, greisenech a také na Zzilach, které geneticky piredstavuji
piechod mezi pegmatity a hydrotermalnimi mineralizacemi; zna¢ny podil topazu je ziskavan
z eluvii a aluvidlnich sedimentii. Vyznamna loziska jsou v Brazilii (stat Minas Gerais), USA (ve
statech Colorado, Kalifornie, Utah), Rusku (Zabajkali a Ural - napt. lokalita Murzinka), na
Ukrajing (v oblasti Zitomiru). Vinové Zluty topaz $perkaiské kvality byl t&Zen i na saské strané
Krusnych hor (Schneckenstein).

Elbaity (Li-turmaliny) se vyskytuji v lithnych pegmatitech. Ve S$perkafstvi je vyuZzivan
hlavné rizovy rubelit, zeleny verdelit a modry indigolit; vysoce jsou cenény vicebarevné zonalni
elbaity. Vyznamna nalezi$té elbaitli jsou v Brazilii (ve stat€¢ Minas Gerais), USA (Kalifornie),
Afganistanu, Mozambiku a na Madagaskaru. Li-pegmatity s elbaity jsou pomérné bézné na
Ceskomoravské vrchoving (napt. Dobrd Voda, Roznd - viz kapitola 2.2).

Opal patii k rozsifenym nerostim. Vyskytuje se napt. v dutindch neovulkaniti i v podobé¢
zilek a hnizd v piskovcich. Zvétravanim silikatovych hornin (hadct, rul, erlani) i mramora
vznikaji rezidua s opaly. Surovina vyuzitelnd ve Spérkafstvi pochazi z mnoha naSich nalezist
opall v reziduich na zapadni Moravé (napt. Novd Ves a Hrubsice u Oslavan, Tresov u Namesté
nad Oslavou, Smrcek u Bystiice nad Pernitejnem) a v jiznich Cechach (v okoli Kiemze).
Nejcennéjsi odridou opélu je drahy opal, jehoZ bohata nalezisté jsou v Australii (v Queenslandu
a Novém Jiznim Walesu); historicky vyznamnym a svétozndmym loziskem drahého opalu je
Cervenica-Dubnik ve Slanskych vr$ich na vychodnim Slovensku.

Kiistal drahokamové kvality pochazi z pegmatiti a hydrotermalnich zil; jeho dtlezitym
zdrojem jsou eluvia i aluvidlni sedimenty (viz kapitola 4.3). Vyznamna nalezisté kiiSt’alu jsou na
Sri Lance, v Indii, Brazilii (stat Minas Gerais), USA (Maine, Arkansas), na Ukrajin¢ a v Alpach
(napt. St.Gotthard ve Svycarsku a rakousky Grossglockner a jeho okoli).

Ametyst je nejzadangjsi varietou kiemene. Jeho nejvétsi nalezisté jsou v Brazilii (ve statech
Bahia, Minas Gerais, Mato Grosso), kde krystaly ametystu vypliuji dutiny achatovych mandli
v bazaltech, které zde pokryvaji plochu cca 1,5 mil. km®. U nas se ametysty vyskytuji v dutinach
paleobazaltli (melafyrti) na kopci Kozakov (u Semil) a jako soucést kiemennych Zil na lokalitach
Cibousov (u Klasterce nad Ohti), Bochovice (u Velkého Meziti¢i), Hostakov, Valdikov
a Kojatin (na Ttebicsku).

Rizenin je soucasti nékterych pegmatitovych téles. Nejkvalitn€jsi riZzeniny jsou tézeny na
Madagaskaru. Mnoho vyznamnych lokalit ma& Brazilie (stait Minas Gerais). U nds je rtiZenin
Sperkatské kvality na lokalité Dolni Bory u Velkého Mezifici (viz stat’ 4.4.1) a také na Pisecku.

Zahnéda drahokamové kvality se vyskytuje hlavné v pegmatitech. Vyznamnym producentem
je Brazilie (velky pocet lokalit ve staitech Minas Gerais, Sao Paolo, Goias), USA (lokality
Auburn ve stat€ Maine a Pikes Peak ve stat¢ Colorado), Madagaskar, Rusko (nalezisté¢ na Urale)
a Ukrajina (oblast Zitomiru). U nés se kvalitni zahnéda vyskytuje v pegmatitech zapadni Moravy

vvvvv

Achéty vznikaji hlavné v dutinach bazickych vulkaniti. Vyznamna nalezist¢ ma Brazilie
a Uruguay, kde tvoii geody v bazaltech (v centru geod byva pfitomen ametyst - viz vySe), Indie
(na plosing Dekan) a Mongolsko (v pousti Gobi). Hlavni evropské vyskyty achatli jsou na izemi
Némecka v oblasti Idar-Oberstein. V Ceské republice jsou historicky vyznamna naleziité achati
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v paleobazaltech (melafyrech) v Podkrkonosi (Kozdkov, Levin, Zeleznice); krasné achaty se
nachdzeji u Horni Halze (u Kléasterce nad Ohif).

Jaspisy obvykle vznikaji v dutindch bazickych vulkaniti za obdobnych podminek jako
achaty, s nimiz se pak spole¢né vyskytuji (u nas napf. v Podkrkonosi). Co¢kovita télesa jaspisu
vyuzitelného pro Sperkafstvi jsou pii kontaktu serpentinizovanych ultrabazik s fylity v okoli
Moravské Ttebové (napt. Borsov). Historicky vyznamna je lokalita Cibousov (u Kléasterce nad
Ohti), kde se velké partie ¢erveného jaspisu vyskytuji na kiemennych zilach hydrotermalniho
puvodu (s ¢astymi pseudomorfézami kiemene po barytu a také s ametystem).

Z granatu je ve Sperkafstvi vyuzivan hlavné Cerveny pyrop a fialovy almandin; vysoce je
cenén smaragdové zeleny uvarovit. Tradiéni oblasti t&zby a zpracovani pyropu jsou Cechy.
Vyznamna nalezis$té¢ pyropu jsou spoleéné s diamanty v JAR a Jakutsku. Almandiny Sperkatské
kvality jsou téZeny v jizni Indii a na Sri Lance. Své€toznamé vyskyty uvarovitu jsou v Rusku na
Urale.

Pyrop (oznacovany také jako Cesky granat) je nasim nejznaméj$im drahym kamenem. Matecnou horninou
pyropul tézenych v oblasti Ceského stiedohofi jsou serpentinizované pyroxenické pyropové peridotity (hadce)
v podlozi kfidovych sedimenti. Tyto hadce s pyropem se dostaly k povrchu v podobé xenolitd vynesenych pii
erupcich terciérnich bazaltli (naptf. na Linhorce). Zvétravanim vulkaniti s xenolity hadc a naslednym kratkym
transportem produktil zvétravani se na jiznich svazich Ceského stfedohoii v okoli obci Trebivlice, Chrdstany,
Podsedice, Dlazkovice a Trebenice ulozily deluvialni $térky, oznacované jako pyroponosné stérky. Celkova rozloha
pyroponosnych §térki je zde kolem 50 km?; priméry obsah zrn granatu o velikosti nad 2,8 mm je okolo 40 g/m’
(mensi pyropy jsou pro Sperkarské zpracovani nevhodné). - Pyropy se u nas nachazeji i v aluvialnich sedimentech
v Podkronosi (v okoli Ji¢ina a Nové Paky).

Olivin patii k zdkladnim horninotvornym mineralim. Jeho drahokamova odriida Zlutozelené
barvy se obvykle oznacuje jako chryzolit. Nalezy drahokamového olivinu pochéazeji nejcastéji
z ultramafickych enklav (tzv. ,,olivinovych kouli*) v bazaltoidech. Bohat¢ a historicky vyznamné
nalezi$té chryzolitu je na ostriavku Zebirget (Zabarjad) v Rudém mofi proti egyptskému ptistavu
Berenike. Chryzolit je tézen napf. v Brazilii (stit Minas Gerais a Permanbuco), USA (stat
Arizona), Mexiku, Pakistdnu, Barm¢ a Australii. NejvyznamnéjSim stfedovékym evropskym
nalezi$tém ,,olivinovych kouli* s chryzolitem Sperkaiské kvality byl kopec Kozakov u Semil.

Jantar vznikd fosilizaci pryskyfic stromu. Jeho nejzndméjsi vyskyty jsou v tzv. jantarové
provincii, kterd se rozkladd kolem Baltského mote - jeji plocha 500 x 2000 km (zasahuje na
uzemi Némecka, Danska, Polska, Litvy, LotySska, Estonska a Ruska).

Tektity jsou kiemité sklovité horniny svétle zelené az tmavé zelené barvy. Maji rozmanité
tvary. Mohou byt kulovitého, ovalného nebo kapkovitého tvaru nebo jde o nepravidelné stiepiny.
Jejich povrch je napadné zbrazdén Cetnymi ryhami a porusen jamkami. Velikost tektit je velmi
variabilni, obvykle vSak 1 az 4 cm. Jejich geneze neni zcela objasnéna - zpravidla jsou
povazovany za piirodni skla, kterd se vytvofila pfi dopadu meteoriti na zemsky povrch. Tektity
byly poprvé popsany koncem 18. stoleti z naseho tizemi. Protoze jejich prvni ndlezy pochazely
z uloZenin feky Vltavy (némecky ,,Moldau*), byly pojmenovany jako moldavity, ¢esky vitaviny.
Pozdéji byly nalezeny v riznych oblastech svéta a podle téchto oblasti oznaCovany (napt. jako
indoCinity, filipinity, javaity, australity, ivority...). Bez ohledu na oblast jejich rozsifeni
oznacujeme tyto sklovité hmoty jako tektity. U nas se tektity (tj. moldavity ¢i vltaviny) nachazeji
v sedimentech (piscich a Stérkopiscich) svrchniho miocénu, pliocénu, pleistocénu a holocénu
jiznich Cech (Besednice, Locenice, Vrdbce, Haldmky) a jihozapadni Moravy (T7ebic, Slavice,
Skryje, Dukovany).
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5 Loziska kaustobiolitl (fosilnich paliv)

Kaustobiolity jsou specifickou skupinou sedimentti. Maji schopnost hofet a vydavat pfi tom
tepelnou energii. Vzhledem k hlavnimu zptisobu jejich vyuziti se akumulace kaustobioliti ¢asto
oznacuji jako loziska fosilnich paliv. K fosilnim paliviim patii ¢erné uhli, hnédé uhli, ropa,
uhlovodikovy zemni plyn, pfip. i raselina.

Kaustobiolity jsou jednou z forem vystupovani odumielé organické substance (t;.
nekromasy) v zemské klife a na jejim povrchu. Vychozi latkou pro vznik kaustobiolitii je tedy
biomasa (terminem biomasa oznacujeme souborné¢ téla zivych organismi bez jejich
anorganickych slozek, napt. vapnitych schranek). Stavebni organické latky biomasy se oznacuji
obecné jako biopolymery. Zakladnimi stavebnimi latkami biomasy jsou lignin, sacharidy (tj.
glycidy, které vytvareji napi. hemicelulozu, celuldzu, pektin a Skrob), proteiny a lipidy. Uvedené
latky jsou v podstat¢ budovany jen Ctyfmi chemickymi prvky - uhlikem, vodikem, kyslikem
a dusikem. Z veSkeré biomasy mé pro vznik fosilnich paliv vyznam jen biomasa baktérii,
planktonu (vcetné fas) a vysSich, tj. cévnatych rostlin. Po odumfeni organismii piechazeji
biopolymery biomasy do nekromasy, ktera se stava soucasti sedimentl a spolecn¢ s nimi se dale
vyviji v pribéhu diagenetickych a pfipadné i metamorfnich procest. Pfeménéna nekromasa
v horninach zemské kiry (pokud se nepfeménila na grafit) se déli do tii kategorii podle toho, zda
a v Cem je rozpustnd (extrahovatelnd): jde o bitumen, huminové latky a kerogen (spolu
s karboidem).

Bitumen je organickd substance rozpustnd v organickych rozpoustédlech, napft.
v chloroformu. Patii k nému zejména ptirodni uhlovodiky, které tvofi ropu nebo uhlovodikovy
zemni plyn; méné je bitumen pfitomen v uhli.

Huminové latky jsou organické hydrosoly a gely rozpustné v alkalickych rozpoustédlech
(napft. hydroxidu draselném) a pfitomné hlavné v humusu, raselin¢ a v hnédém uhli.

Kerogen a karboid jsou organické substance nerozpustné v organickych nebo alkalickych
rozpoustédlech. Kerogen se vyskytuje bud’ jako soucést koloidniho pigmentu tmavych a ¢ernych
sediment, nebo v nich tvoii nepravidelné¢ omezend az vrstvickovitd téliska. Pritomnost
bitumenu nebo huminovych latek v téliscich kerogenu ukazuje, ze nekteré formy kerogenu se
tvofi rozkladem bitumenu nebo huminovych latek. V literatuie se terminem kerogen nékdy
oznacuje (nevhodné!) veskera fosilni organickd hmota v sedimentu.

Karboid je organicka substance, v niz jsou diky vysokému stupni strukturniho uspotadani
pfitomny i krystality grafitu. Karboidem je napt. zékladni hmota vysoce prouhelnénych cernych
uhli.

Pfeména nekromasy baktérii, planktonu nebo vyssich rostlin ve fosilni palivo se uskuteciiuje
dvéma soubory odlisSnych procesli, oznacovanymi jako uhelnéni nebo jako ropotvorba.
Uhelnénim se tvofi kaustobiolity uhelné skupiny; pfi ropotvorbé vznikaji pfirodni uhlovodiky,
nékdy oznacované jako zivice, piip. kaustobiolity zivicné skupiny. Podstatou obou
komplikovanych procesi je rozklad velkych molekul biopolymerti nekromasy na latky
s jednodu$simi molekulami (tj. na monomery) a soucCasnd nebo nasledna syntéza téchto
jednodussich molekul na nové velkomolekuldrni organické latky, které jsou bohat$i uhlikem
a vodikem.

Uhelnéni postihuje hlavné nekromasu vyssich rostlin. K procesiim uhelnéni patii raselinéni
(probihajici na povrchu nebo tésné pod povrchem) a prouheliiovéni (v zemské kife).
K procestim ropotvorby, kterym podléha nekromasa baktérii a planktonu, patii hniti (na povrchu)
a bituminace (v zemské kuie). Nekromasa na zemském povrchu se vedle raSelinéni a hniti
rozklada i tlenim a trouchnivénim. Pokud neni tleni a trouchnivéni v€as pteruSeno, vedou tyto
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procesy k tuplné destrukci nekromasy az na CO, a H,O (kaustobiolity se v tomto piipadé
nemohou vytvotit).

5.1 Kaustobiolity uhelné skupiny

Kaustobility uhelné skupiny vznikaji raSelinénim a prouheliiovanim nekromasy. Raselinéni
probiha v raSelinisti a jeho produktem je raSelina. Nejvyssi intenzitu ma raselinéni v hloubkach
asi do 50 cm pod povrchem (pod vodou, za velmi omezeného pfistupu kysliku). Rozklad
nekromasy v této hloubkové zon€ vyvolavaji baktérie, plisn€ a houby; ve vétSich hloubkach (asi
do 10 m) jsou rozkladné procesy vyvoldvany jiz jen anaerobnimi baktériemi. Na sloZeni
raseliny se podileji kmeny, vétve a listy cévnatych rostlin, dale spory, pylova zrna, plody rostlin
atd. V prib¢hu raSelinéni se rozklada zejména celuldza, lignin a proteiny; z nich se tvoii gelovité
huminové¢ latky. Pfi raselinéni také vznikd CO, a CHy4 (oba plyny unikaji do atmosféry). Raselina
obsahuje vice nez 75 hmot.% vody. Substrat (tj. vysuSena raselina) ma 50-60 % uhliku, 33-40 %
kysliku a relativné vysoky podil H, N a S (az 2 %). Recentni raselini$t€ se nachéazeji hlavné v
mirném klimatickém pasmu na severni polokouli. Podle charakteru se recentni raSelinisté déli na
slatiny, vrchovisté a raselinisté prechodného typu.

Dnesni uhelné sloje jsou fosilni raselinisté, jejichz raselina byla prouheliiovanim pfeménéna
v uhli. V pribéhu geologického vyvoje se rostlinny obsah raSelinist’ ménil v souladu s vyvojem
flory na Zemi (napf. v paleozoiku neexistovaly jehli¢naté a listnaté stromy). Podle geografické
(paleogeografické) pozice se raselinisté (a jejich fosilni ekvivalenty) dé€li na limnicka (vznikaji
uvnitf pevniny) a paralickd (na motském pobiezi). K nahromadéni nekromasy v obrovském
mnozstvi, které je pottebné ke vzniku uhelnych sloji, dochazelo v dlouhodobé klesajicich
panvich (pokles byl tak pomaly, ze mohl byt kompenzovan ristem rostlinstva nebo akumulaci
jeho zbytk).

Prouheliiovéni je soubor geochemickych procesti probihajicich v zemské klife za nepfistupu
vzduchu, pfi némz se vychozi raselinna hmota postupné transformuje v uhli, pfip. az v antracit.
Stupeni prouhelnéni zavisi zejména na teploté v zemské kiife, na tlaku a dobé plsobeni obou
faktori. Proces prouhelfiovani kon¢i za vysokych tlakti a zvySenych teplot pii regionalni
metamorfoze, kdy se organickd hmota pfeméni na grafit.

V prubéhu prouhelnovani postupné roste podil uhliku (a tim se zvySuje vyhfevnost paliva).
Vseobecné stoupd tvrdost uhli, zvySuje se jeho lesk a hustota, snizuje se jeho podrovitost
a zvyraznuje se vrstevnatost a paskovanad textura uhli. Prouhelfiovaci proces je provazen
uvolnovanim CHy.

Malo prouhelnénd uhli se oznacuji jako hnéda uhli, sttedné¢ prouhelnéna jako cerna uhli
a zna¢né prouhelnénd jako antracity.

Hnéda uhli vznikaji v tzv. hnédouhelném stadiu prouheliiovaciho procesu, ¢erna uhli v ¢ernouhelném stadiu,
antracity v antracitovém stadiu. Hnédouhelné a ¢ernouhelné stadium se dale déli na faze, které se oznacuji jako
hnédouhelna hemifize, hnédouhelné ortofaze, hnédouhelna metafize, Cernouhelna hemifaze, Cernouhelna ortofaze
a ¢ernouhelna metafaze (faze jsou uvedeny v potadi podle rostouciho stupné prouhelnéni). Uvedenym Sesti fazim
odpovida Sest zakladnich typt hnédych a cernych uhli: hnédouhelny hemityp, hnédouhelny ortotyp, hnédouhelny
metatyp, ¢ernouhelny hemityp, ¢ernouhelny ortotyp a ¢ernouhelny metatyp.

Hnédouhelny hemityp je u nas casto oznaCovan jako lignit. Hnédouhelny ortotyp se v technické mluvé
oznacuje jako matné hnédé uhli; hnédouhelny metatyp jako lesklé hnédé uhli. Zatimco u hnédouhelnych hemitypt
a ortotypl je obvykla hnéda barva, hnédouhelny metatyp je zbarven do cerna. Charakteristickym znakem
hnédouhelnych hemitypt je pfitomnost kust diev, casto s jesté patrnymi letokruhy v jednolité zédkladni hmoté, ktera
ma hnédou az hnédocernou barvu (zachované kusy diev jsou o néco tmavsi nebo o néco svétlejsi). V ortofazi je
stupenn homogenizace zvysen jak stlaCenim kust diev (s letokruhy stale jesté patrnymi), tak i okolni zékladni
hmoty; barevny rozdil mezi zdkladni hmotou a kusy dfev mizi (tmava barva obou), zdkladni hmota je neleskla, kusy
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diev jsou naopak lesklé. Stiidanim rtizné lesklych vrstvicek (paskd) je podminéno dobie patrné paskovani
hnédouhelného ortotypu. V metafdzi dochazi k podstatnému zmenseni rozdilu v lesku mezi jednotlivymi pasky; uhli
je zbarveno do Cerna.

Produkty &ernouhelného stadia maji ¢ernou barvu. Cernouhelny hemityp mé vyrazné paskovani. V pribéhu
¢ernouhelné ortofaze postupné roste lesk matnéjsich paskti do té miry, ze lesk obojich paskli se na konci ortofaze
vyrovnava a paskovani se tak ztraci. Cernouhelny metatyp je obvykle bez paskovani (nebo s jen nevyraznymi
pasky) a ma znaény lesk. U antracitii paskovani neexistuje, jejich hmota je vizualné jednolita s vysokym leskem.
Antracity obsahuji vice nez 92 % uhliku.

Stanoveni stupné prouhelnéni a pfislusnosti k ur¢itému typu uhli se provadi na zakladé odraznosti uhelné
hmoty, obsahu vody, obsahu uhliku v hoflaving, obsahu prchavé hoflaviny (tj. hotlavych latek, které uniknou
z uhelného vzorku pfi jeho zahtivani za nepfistupu vzduchu pfi teploté 850 °C), vyhfevnosti a pfip. podle dalsich
fyzikalnich a chemickych vlastnosti.

Uhelna loziska jsou hlavné permokarbonského staii (56 % geol. zasob), jurského
a kiidového stéfi (celkem 30 % zédsob) nebo jsou kenozoickd (14 % zasob). Zatimco paleozoicka
uhli stupném prouhelnéni obvykle odpovidaji ¢ernym uhlim (az antracitim), kenozoicka uhli
jsou obvykle hnéda (slivko ,,obvykle* je zde dllezité, nebot’ napt. karbonské uhli podmoskevské
panve je prouhelnéné pouze do hnédouhelné ortofize, v terciérni panvi Fu-§un v Ciné jsou
loziska cerného uhli).

Obrovska loziska uhli jsou v Rusku, Ciné, Indii, USA, Némecku, Polsku, JAR a Australii.
Ruska loziska ¢erného uhli jsou v donécké panvi (jde o tzv. Donbas, kde je stupen prouhelnéni
od hnédouhelného metatypu az po antracit), kuznécké panvi (tzv. Kuzbas), karagandské,
pecorské, tunguzské a lenské panvi; hnédé uhli je téZeno v podmoskevské panvi, na Kamcatce
a Sachalinu. Obrovské zasoby ¢erného uhli mé Cina (panve San-si, Cho-kang, Fu-$un). Indické
loZiska Cerného uhli jsou v panvich RanigandZ (Raniganj), DZaharia (Iharia), Singrauli
a Karanpura. Nejvétsi ¢ernouhelnou panvi na uzemi USA je appalacska panev (tdhne se
z Alabamy az na izemi Pensylvanie); obrovské loziska ¢erného uhli jsou v tzv. vychodni panvi
(tahne se od Velkych jezer podél feky Mississippi a pak az do Texasu) a v michiganské panvi.
Hnédouhelné a ¢ernouhelné panve jsou v oblasti Skalnatych hor (nejvétsi z nich je panev Green
River) a v oblasti Velkych plosin (,,Great Plains Province™ s panvemi Powder River a Fort
Union). Némecko ma vyznamna loZiska ¢erného uhli v rurské panvi (v Porufi) a v sarské panvi
(v okoli mésta Saarbriicken); hnédé uhli je téZzeno v dolnorynské panvi a v oblasti mezi
Altenburgem a Magdeburgem (panev weisselsterskd, oberrdglingenskd, nachterstedtska
a magdeburgska). Polska loziska ¢erného uhli jsou v hornoslezské panvi a dolnoslezské panvi,
hlavni oblasti t&€zby hnédého uhli v Polsku je zitavska panev (vSechny tfi uvedené panve zasahuji
na nase uzemi). Nejveétsi Cernouhelna loziska JAR jsou v Transvaalu (napf. panev Witbank-
pfi vychodnim pobtezi Australie v Novém Jiznim Walesu (panev Sydney) a v Queenslandu
(bowenska péanev).

Na tGzemi CR se sloje &erného uhli vyskytuji ve svrchnokarbonskych sedimentech.
Vyznamna ¢ernouhelna loziska jsou v hornoslezské panvi a dolnoslezké panvi, ve stfedoceskych
panvich (zejména v kladenské a plzenské panvi) a v rosicko-oslavanské panvi. NaSe loziska
hnédého uhli (v€etné lignitu) maji tfetihorni stafi. Jsou hlavné v severoceské panvi; mensi rozsah
i vyznam maji hnédouhelné akumulace v sokolovské panvi, chebské panvi, v ¢eské ¢asti zitavské
panve a v jihomoravské lignitové panvi. Sedimenty v prostoru ostravsko-karvinského reviru,
jenz je soucasti hornoslezské panve, ukazuji na paralicko-limnicky vyvoj; vSechny ostatné
uhelné panve na tizemi CR jsou limnické.

Hornoslezské pdnev se rozklada na tizemi CR a Polska (celkova plocha je kolem 7000 km?, z toho na CR
pripad4 asi 1600 km?). Nasi loZiskové nejvyznamnéjsi oblasti hornoslezské panve je ostravsko-karvinsky revir
(zkracené¢ OKR), jizni ¢ast se n€kdy oznacuje jako priborsko-tésinsky revir (zkracené PTR) - hranici mezi OKR
a PTR tvoii linie probihajici p¥iblizné mezi Paskovem a Ceskym T&$inem (dobyvaci prostory dolu Paskov jsou
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soucasti PTR). NejmladSimi vrstvami v profilu nasi ¢asti hornoslezské panve jsou ctvrtohorni sedimenty (sprasové
hliny, pisky, Stérky...). Pod nimi se v OKR nachazi mocny komplex miocennich jilt, jilovet, slind a slinovci
s pisCitymi horizonty. Miocenni sedimenty zde tvofi bezprostfedni nadlozi karbonskych vrstev. Na styku karbonu
s miocénem je na znacné plose vyvinuta poloha piskt az §térkt, dosahujici mocnosti misty i pfes 100 m, ktera
obsahuje silné¢ mineralizovanou vodu a plyny (CH,, CO,). Tato poloha piskt a $térkl je v OKR oznacovana jako
»detrit“. 'V historii OKR byl ,detrit* pfi¢inou katastrofalnich pravali vod (,,tekutych piskt“) do dulnich prostor,
pri¢emz tyto privaly vod byly Casto provazeny i erupcemni plyni vyse uvedeného sloZzeni. V prostoru PTR lezZi na
karbonskych vrstvach mohutny komplex hornin slezského a subslezského piikrovu. Horninové slozeni je zde
pestiejsi nez v OKR (jily, jilovce, sliny, slinovce, vapence, piskovce a magmatity kiidového stafi - tzv. téSinity
a pikrity). Na zemsky povrch vystupuje uhlonosny karbon jen v ojedinélych vychozech v OKR (v Ostrave,
Petivaldu, Orlové a Karviné). Jiznim smérem od oblasti vychozi se uhlonosny karbon nofi stale hloubéji pod
Moravskoslezské Beskydy a v tiseku Frenstat-Trojanovice se karbon nachazi v hloubce 850-1250 m pod souc¢asnym
povrchem.
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Obr. 29. Odkryta geologicka mapa karbonu hornoslezské panve na tizemi CR
(Dopita, Havlena, Pesek 1985 - upraveno).
Vysvetlivky: 1 az 3 - karvinské souvrstvi: 1 - doubravské a susske vrstvy, 2 - susské a sedlove
vrstvy, 3 - sedlové vrstvy, 4 a 5 - ostravskeé souvrstvi: 4 - porubské a jaklovecke vrstvy,
5 - hrusovské a petrkovickeé vrstvy, 6 - dinant (kulm), 7 - devon a dinant (karbonatovy vyvoj),

8 - porucha michalkovicka (MP) a orlovska (OP): a = doly ovéreny priibeh, b = predpokldadany
pribeh; 9 - zlomy zdkladniho vyznamu; 10 - ostatni zlomy; 11 - vyznamna loZiska plynu s cisly
v krouZku: 1 - Zukov; 2 - Bruzovice; 3 - Staric; 4 - Krmelin, 5 - Piibor-sever; 6 - podzemni
zasobnik plynu Pribor-jih.

Uhlonosny svrchni karbon se v nasi ¢asti hornoslezské panve déli na dvé zékladni jednotky: ostravské souvrstvi

(paralické) a karvinské souvrstvi (limnické). V ostravském souvrstvi, jehoz mocnost u Ostravy dosahuje az 3000 m,
se v cyklech stfidaji jilovce, prachovce, piskovce a uhelné sloje (mocnost vétSiny sloji nedosahuje 1 m). Mocnost
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karvinského souvrstvi je v praméru pres 800 m. Ve spodnéjsi ¢asti karvinského souvrstvi prevazuji hrubozrnnéjsi
sedimenty (slepence, piskovce), smérem do nadlozi dochézi k jejich zjemnovani. Primérna mocnost uhelnych sloji
je VeEtsi nez v ostravském souvrstvi a ¢ini v priméru kolem 1,6 m. - Odkrytd geologickd mapa nasi Casti
hornoslezské panve je na obr. 29, z néjz je ziejmé jak rozsiSeni produktivniho karbonu, tak i ¢lenéni ostravského
a karvinského souvrtvi.

Stredoceské panve tvoii témér souvisly pruh, ktery se tdhne od Dobian u Plzné, pies Rakovnik, Kladno, Mé&lnik
az do okoli Mladé Boleslavi. Celkova rozloha stiedo¢eskych panvi je kolem 3500 km®*. Dil&¢imi permokarbonskymi
panvemi tohoto pruhu jsou: plzerniskd panev, manétinska panev, radnicka panev, zZihelska panev, rakovnicka panev,
kladenska panev, roudnickd panev, ceskokamenicka panev a mSenskd panev (obr. 30). Asi polovina plochy
sttedoceskych panvi je zakryta kiidovymi sedimenty nebo terciérnimi klastiky a vulkanity. Sloje ¢erného uhli jsou
vazany na slanské souvrstvi a zejména kladenské souvrstvi (ob¢ jsou karbonska). Primérna mocnost sloji tézenych
ve dvou nejvyznamnéjsich panvich (kladenské a plzeniské) se pohybovala v rozpéti 2 az 3 m. Severné¢ od msenské
panve lezi mnichovohradistska panev, vychodné od ni podkrkonosska pdnev, ktera je hronovsko-pofi¢skou
poruchou oddélena od panve, oznacované jako vmitrosudetska panev nebo dolnoslezska panev (viz obr. 30).
Dolnoslezska (vnitrosudetska) panev je elipsovitd, sz. smérem protazena deprese, jejiz zhruba 2/3 lezi na Gzemi
Polska, zbytek na na$em tzemi mezi Zaclétem a Hronovem. Cernouhelné sloje jsou u nas hlavné v Zacléiském
a odolovském souvrtvi karbonského stari. Mocnost uhelnych sloji je zde kolem 1 m.
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Obr. 30. Rozsireni limnického permokarbonu v zdpadni a severni ¢asti Ceského masivu
(permokarbon je na povrchu nékdy zakryt kridou) (Petranek 1993 - upraveno).
Panve: pl - plzenska, m - manétinska, r - radnicka; Zi - Zihelska; rak - rakovnicka;,
klad - kladenska; rou - roudnicka; ck - ceskokamenicka, ms -msenska,
mni - mnichovohradistska, pk - podkrkonosSska, vni - vnitrosudetska (dolnoslezska).

Rosicko-oslavanska panev lezi v jizni ¢asti boskovické brazdy vyplnéné permokarbonskymi klastiky (piskovce,
aleuropelity, arkozy, slepence). Sloje ¢erného uhli karbonského a permského stafi jsou tektonicky siln€ postizené,
jejich mocnost je velmi proménliva (primérnad mocnost dobyvanych sloji ¢inila kolem 2 m).

Severoceskd pdanev je nasi nejvyznamnéjsi hnédouhelnou panvi. Ma rozlohu kolem 1400 km?, z nichz 850 km®
je uhlonosnych. Uhelna sloj je soucasti terciérni sedimentarni vyplné této panve. SeveroCeska panev se déli na tii
Casti oznacované jako chomutovskd pdanev, mostecka panev a teplicka pdnev (obr. 31). Nejkvalitngjsi uhli je v
mostecké panvi (stupeni prouhelnéni je nejvyssi v jejim centru); v mostecké panvi je i nejvétsi mocnost uhelné sloje
(obvykle 20-30 m, u Zaluzi byla zjisténa maximalni mocnost 55 m).

Jihomoravska lignitova panev lezi na severnim okraji videnské panve, SZ od Hodonina. Rozloha panve je
néco pies 300 km®’. Uhelné sloje (kyjovska a dubiianska) jsou soudasti miocénni vyplné& (jily, pisky, aleuropelity).
Primérna mocnost sloji je asi 3 m (max. 6 m). Uhli je jen slab& prouhelnéné.
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Obr. 31. Severoceska panev a jeji clenéni (Petranek 1993 - upraveno).
Vysvetlivky: 1 - miocén; 2 - starsi utvary,; 3 - zlom.

5.2 Kaustobiolity Zivicné skupiny

Ke kaustobiolitiim zivi¢né fady patii ropa, uhlovodikovy zemni plyn, ozokerit (zemni vosk)
a asfalt.

Ropa je smés kapalnych uhlovodikli, rozpusténych pevnych a plynnych uhlovodik
a neuhlovodikovych organickych sloucenin; ve variabilnim mnoZstvi je v tézené ropé pfitomna
voda a mineralni pfimés. V ropé¢ jsou zastoupeny tii skupiny uhlovodiki: alkany (n¢kdy
oznacované jako parafiny), cykloalkany a aromatické uhlovodiky. Alkany maji obecny vzorec
CuHzn:2, kde n miize byt v intervalu od 1 do 60. Alkany o sloZzeni CH4 (metan) az C4H;¢ (butan)
jsou plynné, CsH, az Cie¢Hss jsou kapalné, ostatni alkany jsou pevného skupenstvi. Vyssi
alkany, pocinaje oktanem CgH;s, se v ropé vyskytuji jen v malém mnozstvi. Cykloalkany
s obecnym vzorcem C,Hj, jsou zastoupeny hlavné cyklopentanem CsH,y a cyklohexanem CgH 5.
Aromatické uhlovodiky maji obecny vzorec C,Hz,.6. Jejich zastupcem je benzén C¢Hg. Zv1astni
skupinu tvoii heterocyklické slouceniny, které ve své molekule maji kromé uhliku a vodiku také
dusik, siru a kyslik. Mnozstvi heterocyklickych sloucenin v ropé je jen malé. Slozeni ropy kolisa
podle nalezisté; né€které druhy ropy obsahuji pievdzné alkany (parafinické ropy), v jinych
pievladaji cykloalkany (naftenické ropy) nebo aromatické uhlovodiky (aromatické ropy).

Uhlovodikovy zemni plyn je smési alkant (pfevlada CHa, variabilni je obsah C,Hg a dalSich
uhlovodiki), v proménlivém mnozstvi se na jeho slozeni podili N,, He, CO,, H,S.

Ozokerit a asfalt jsou pevné uhlovodiky, které vznikaji oxidaci ropy ve vychozech
roponosnych hornin nebo metamorfézou roponosnych hornin. Ozokerit se tvoii z parafinickych
rop; asfalt vznika z naftenickych a aromatickych rop.

Jak jiz bylo uvedeno, patii k procesim ropotvorby hniti a bituminace. Hniti probihé vétSinou
na dné€ vodnich panvi, kde nedochdzi k cirkulaci vody a k pfistupu vzduchu - pfi rozkladnych
procesech pusobi jen anaerobni bakterie. Hniti postihuje zejmena plankton, drobné ftasy
a bakterie. Pti hniti vznikd CH4 (znamé jsou uniky bahenniho plynu v mocalech), NHs, H,O
a H,S. Produktem hniti je tzv. hnilokal (sapropel). V prubéhu bituminace se hnilokal a dalsi
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organické castice rozptylené v sedimentech méni na ropu a uhlovodikovy zemni plyn. Sedimenty
bohaté na organické ptimési, z nichz mize vznikat ropa a uhlovodikovy zemni plyn, se oznacuji
jako ropomatecné. Obvykle jde o aleuropelity a pelity (jilové sedimenty), které¢ se ulozily ve
vnitrokontinentalnich motich, v motskych zéalivech nebo na Selfech. Ke tvorbé ropy dochazi
pievazné v hloubkach 1-2 km pii teplot€¢ 60-150°C. Vznikajici ropa je kapickovité rozptylena
v ropomatecné horning.

Ke vzniku lozisek ropy a zemniho plynu je nutné, aby se uhlovodiky vytvoiené z rozptylené
organické hmoty premistily do tzv. kolektorti (kolektorskych hornin). Jako kolektory se oznacuji
relativné propustné porovité horniny, které maji schopnost hromadit plyn nebo kapalinu.
Kolektorskymi horninami jsou nej€astéji pisky, piskovce a slepence (jde o ,,zrnité kolektory*)
nebo tektonicky postizené vapence, piip. i granity apod. (jde o ,,puklinové kolektory*). Krome
uhlovodiki je v kolektoru pfitomna tzv. loZiskova voda (jde o obycejnou podzemni vodu, ¢asto
mineralizovanou, nebo o fosilni motskou vodu).

Migrace uhlovodikl uvniti kolektoru vede k nahromadéni ropy a uhlovodikového zemniho
plynu v loziskové pasti. Terminem loziskova past se oznacuje geologicka struktura, v niz konci
vnitrokolektorova migrace plynnych a kapalnych uhlovodikii a v niz dochazi k jejich akumulaci
v loziskovém mnozstvi. Kazda past je tvofena vlastni kolektorskou horninou a nadloznim krycim
prvkem, oznacovanym casto jako ekran. Ekran je horninové prostiedi, které svou neprostupnosti
zpomalilo nebo prakticky zastavilo migraci uhlovodikli a tim umoznilo jejich akumulaci
v loziskové pasti. NejCastéji je ekranem nepropustny sediment (optimalni jsou pelity
a evapority).

Existuji tfi hlavni typy loziskovych pasti: stratigrafické, litologické a tektonické.
Stratigrafické pasti jsou podminény stfiddnim propustnych a nepropustnych vrstev nad sebou,
pfi¢emz tyto vrtvy nejsou zvrasnény a tektonicky poruseny (jde napt. o vrtvy piskl a Stérkid ve
fosilnich deltovych ulozeninach). Litologické pasti jsou podminény petrografickymi zménami v
rdmci vrstvy (napf. ve vrstvé pisku laterarné pribyva tmelu, takze pisek se méni na piskovec -
v nestmelené Casti této vrstvy vznikd akumulace ropy a zemniho plynu. Tektonické pasti jsou
podminény tektonickou stavbou (jde napt. o antiklindlni struktury, na néZz je vazéna vétSina
lozisek ropy a zemniho plynu).

V kazdé pasti jsou piirodni uhlovodiky vZdy v nadlozi loZiskové vody. NejCastéji maji
loziska gravitaci podminénou vertikalni zondlnost: nejvySe je zoéna plynu (tzv. ,,plynova
cepice®), pod ni se nachédzi zona s ropou a v jejim podloZi je loZiskova voda - viz obr. 32.

Obr. 32. Idealizovany rez loZiskovou pasti v antiklinalni strukture.
Vysvetlivky: 1 - nepropustna hornina, 2 - kolektorska hornina;
3 - rozhrani mezi vodou a ropou, mezi ropou a zemnim plynem.



93

Vétsina geologickych zasob pfirodnich uhlovodikli je vdzana na mezozoické sedimenty
(zhruba 65 % zasob ropy a zemniho plynu je v sedimentech jurského a kiidového stafi).

Obrovska loziska ropy a zemniho plynu jsou ve volzsko-uralské oblasti (napf. v okoli
Saratova a Orenburgu), v tzv. kavkazské provincii (u Krasnodaru a Baku), na vychodnim
a jihovychodnim pobiezi Kaspického moife (MangysSlacky poloostrov), ve Stfedni Asii
(ferganska panev a karakumska panev), na zapadni Sibifi (tjumenské oblast) 1 vychodni Sibifi,
v Cing (loziska Lenghu, Karamai), Indonésii (loZisko Minas na Sumatfe), Irdnu, Iraku, Kuvajtu,
Saudské Arabii, Spojenych arabskych emiratech, Libyi, Alzirsku, Gabunu, Nigérii, USA (lozisko
East Texas), Kanad¢, Mexiku, Ekvadoru, Venezuele, Brazilii, Argentin€ i v britském a norském
sektoru Severniho mote.

Loziska ropy a zemniho plynu jsou u nds v karpatské celni hlubin€ (Dolni Dunajovice,
Kostelany, Pribor, Zukov, Stari¢) a zejména ve videnské panvi (Hrusky, Gbely, Poddvorov).
Videnska panev zasahuje na nase uzemi z Rakouska a Slovenska do SirSiho okoli Hodonina, kde jsou nase

nejvyznamnéj$i loziska ropy a zemniho plynu. Ta se zde vyskytuji v miocennich sedimentech, jejichz celkova
mocnost dosahuje 5 az 6 km. TéZena ropa je velmi kvalitni - prevlada parafinicka ropa s nizkym obsahem siry.

Tvorba ropy a ji provazejiciho uhlovodikového zemniho plynu byla vySe objasnéna v duchu
organické (biogenni) teorie vzniku pfirodnich uhlovodiki, kterd mé v soucasné dobé podstatné
vice zastdncll nez anorganickd (abiogenni) teorie jejich vzniku. Podle anorganické teorie se
uhlovodiky tvofi béhem anorganickych procesii probihajicich v hlubSich castech zemského
télesa. Ve prospéch této teorie sveédc¢i napi. pfitomnost abiogenniho metanu v sopecnych plynech
a také ve fluidech vystupujicich ze zemského plasté podél riftovych zon.

6 Podzemni voda jako nerostna surovina

Z ekonomického hlediska jsou podzemni vody nejvyznamnégj$i nerostnou surovinou.
Zakladni podminkou existence podzemnich vod je poérovitost horninového prostiedi. Pory jsou
z hydrogeologického hlediska vSechny prostory v horning, které nejsou vyplnény pevnou fazi,
a to bez ohledu na jejich ptivod, tvar, velikost a dalsi charakteristické znaky (jde tedy o pukliny,
intergranularni prostory, kaverny apod.). Obéh a akumulace podzemnich vod v horninovém
prostiedi, jejich mnozstvi a chemické slozeni zavisi na petrografickém slozeni a tektonickém
postizeni hornin pfes néz podzemni vody prochéazeji, na geologické stavbé oblasti, morfologii
povrchu a klimatickych pomérech. Tyto zavislosti se projevuji i na naSem uzemi. Oblasti
krystalinika v CR se obvykle vyznaduji pomérné hustou siti pramennych vyvérd, ale jejich
vydatnost je zpravidla nizkd. V oblastech tvofenych paleozoickymi jilovymi biidlicemi,
piskovci, kfemenci, drobami a slepenci (napt. Barrandien, Drahanskd vrchovina, Nizky Jesenik,
Oderské vrchy) jsou prameny ojedinélé a jejich vydatnost je nepatrna. Hydrogeologicky
vyznamné jsou oblasti zkrasovélych paleozoickych véapenct napi. v Zeleznych horach,
Mladecském krasu a Moravském krasu. Na podzemni vodu jsou bohaté sedimenty ¢eské kiidové
tabule - na fadé mist byly navrtdny horizonty artézskych vod. Polohy piskd v komplexu
terciérnich sedimentdi jsou zdrojem podzemnich vod v budé&jovické a tieboniské panvi. Velké
mnozstvi podzemni vody se ziskdva z kvartérnich sediment v Gdolnich nivach (napf. tidolni
niva feky Moravy je zdrojem vody pro Olomouc a dalsi mésta). V nékterych oblastech je kvalitni
podzemni voda erpana ze zatopenych dolti (napf. u Sternberka).

Podzemni vody se zvySenym obsahem rozpusténych pevnych latek nebo plyni, nebo se
zvysenou teplotou, nebo se zvysSenou radioaktivitou se oznacuji jako mineralni vody. Prevazna
¢ast mineralnich vod se formuje z povrchovych vod, které pronikly do vétSich hloubek, kde se
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pii styku s okolnim horninovym prostfedim postupné obohacovaly mineralnimi latkami a také
plyny a soucasné se ohiivaly na teplotu okolnich hornin. Za urcitych geologickych podminek
mohou takto vytvoiené roztoky vystupovat zpét na zemsky povrch a vytékat jako teplé mineralni
vody. V ur¢itém mnozstvi mohou mineralni vody obsahovat slozky juvenilni ptivodu (jde napt.
o mineralni vody s ¢ist¢ juvenilnim CO,). Geneticky zcela odliSnou skupinu pfedstavuji
minerdlni vody motského ptivodu - jde o fosilni zbytky moiské vody nebo vod slanych jezer,
které byly uzavieny v horninach v pribehu jejich sedimentace.

Mineralni vody se klasifikuji podle obsahu rozpusSténych plynd, celkové mineralizace,
prevladajicich anionti a kationd, biologicky a farmakologicky vyznamnych soucasti,
osmotického tlaku, radioaktivity a teploty pii vyvérani.

Podle teploty lze mineralni vody d¢lit na studené minerdlni vody (tzv. akratopegy), jejichz
teplota neptesahuje 25 °C, teplice (termy) o teploté nad 25 °C; minerdlni vody s teplotou nad
50 °C se oznacuji jako horké (hypertermdlni) minerdlni vody. Jako prosté teplice (akratotermy)
se oznacuji mineralni vody o teploté nad 25 °C, ale jen s malym obsahem rozpusténych pevnych
latek a plynd.

Podle obsahu anionii a kationi rozdélujeme minerdlni vody do néckolika skupin: slané
(muriatické) vody (pfevazuji iony Na" a CI"), glauberové (salinické) vody (pfevazuji iony Na"
a SO4Y), alkalické vody (pfevazuji iony Na™ a HCO3"), zemité vody (pfevazuji iony Ca>", Mg*"
a HCOy), sadrovcové vody (pfevazuji iony Ca*" a SO,”) a hoiké vody (pievazuji iony Mg*"
a SO,%). Mineralni vody s vysokym obsahem Fe se oznauji jako Zeleznaté vody, s vysokym
obsahem HS™ nebo volného H,S jako sirovodikové vody, s vysokym obsahem jodu jako jodové
vody apod. Mineralni vody s vysokym obsahem CO, se oznacuji jako uhli¢it¢ vody nebo

kyselky.

Uzemi CR je mimofadné bohaté na pfirodni mineralni vody rizného slozeni a geneze.
V nasledujicim piehledu jsou uvedeny jen nejvyznamnéjsi lokality: Karlovy Vary (teplé az horké
alkalické zemité glauberové slané kyselky, z nejteplejSiho pramene Viidlo vyvéraji vody
o teploté¢ 73 °C), Marianské Lazne (studené alkalické glauberové slané kyselky), Frantiskovy
Lazné (studené alkalické glauberové kyselky), Kyselka (VSV od Karlovych Var, studena
alkalickd zemita kyselka ,,Mattoni*), Korunni (JZ od Klasterce nad Ohfi, studend alkalicka
zemitd kyselka), Jachymov (studené az teplé radioaktivni kyselky), Teplice (prosté teplice
s raznou radioaktivitou), Vratislavice nad Nisou (studena alkalicka slabé radioaktivni kyselka),
Podeébrady a okoli (alkalické zemité kyselky, napt. ,,Podébradka‘), Beloves (u Nachoda, studena
alkalicka, resp. alkalickd zemita kyselka), Karlova Studdnka (studend zemita kyselka), Ondrasov
(JZ od Moravského Berouna, studena zemitd kyselka ,,OndraSovka®), Slatinice (ZJZ od
Olomouce, studena slana alkalickd zemita sirovodikova mineralni voda), Horni Mostenice (J od
Pterova, studend zemitd madlo sland kyselka, oznacovand jako ,Hanicka kyselka® nebo
,Mosténka®), Teplice nad Becvou (studend zemita kyselka), Luhacovice (studena alkalicka slana
jodobromova kyselka - napt. ,,Vincentka®), Saratice (JV od Brna, studenad glauberova,
resp.glauberova sadrovcova mineralni voda ,,Saratica®).

7 Rozmisténi endogennich a endo-exogennich lozisek v navaznosti
na globalni tektoniku litosférickych desek
Kazdé lozisko rud a mnoha typi nerudnich surovin piedstavuje urcitou geochemickou

anomalii v zemské kiife, ktera je vysledkem koncentracnich procesi. Tyto procesy jsou velmi
rozmanité. Pribéh a vysledek loziskotvornych procesti zavisi do znacné miry na tom, v které
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casti zemské kiry a v jakém geotektonickém prostedi se odehravaji. Charakter geotektonického
prostiedi zasadné ovliviiuje vznik a povahu endogennich a endo-exogennich mineralizaci. Ve
veétsing piipadd je jejich formovani urcitym zplsobem spjato s procesy probihajicimi na
deskovych rozhranich. V duchu teorie tektoniky litosférickych desek 1ze v prostoru deskovych
rozhrani rozlisit Ctyfi zdkladni typy geotektonického prostiedi: a) divergentni deskové rozhrani,
b) konvergentni deskové rozhrani se subduk¢ni zénou, c) kolizni pasmo, d) transformni zlom.
Procesy probihajici na rozhranich litosférickych desek jsou nékterymi geology extrapolovany az
do daleké geologické minulosti (i v pfipadé¢ proterozoickych lozisek lze cCasto odhalit
geotektonickou pozici jejich vzniku). V nésledujicich odstavcich jsou z loziskotvorného hlediska
charakterizovany vSechny Ctyii vySe uvedené typy geotektonického prostredi.

Recentni procesy vedouci ke vzniku endogennich, resp. endo-exogennich rudnich akumulaci
probihaji v nejvétsim rozsahu (nebo snad nejnédpadnéji?) na divergentnich deskovych rozhranich,
a to zejména v prostorovém sepéti s oceanskymi riftovymi zénami. V prostoru oceanskych
riftovych zoén se 1 v soucasnosti formuji vulkanosedimentarni akumulace sulfidickych Cu-rud
(napt. Vychodopacificky hibet, hibet Juan de Fuca, Stfedoatlantsky hibet), které odpovidaji
loZisklim kyperského typu. S hydrotermalni aktivitou na oceanskych riftovych zoénach souvisi
i vznik hydrotermalné-sedimentdrnich akumulaci oxidG zeleza a manganu. Na svazich
sttedoocednskych hibetil a na obrovské plose dna oceanskych panvi vznikaji Fe-Mn-konkrece,
na néz je vazano Siroké spektrum kovil. Nova oceanska kira, ktera se tvoii v zon¢ spreadingu, je
diky existenci kovenkéné cirkula¢nich hydrotermélnich systémi pod motskym dnem
postihovana hydrotermalnimi alteracemi (do hloubky nékolika km pod dnem) a misty
obohacovédna o rizné kovy, pochazejici jak z horninového prostiedi, juvenilnich fluid, tak
i z motské vody. Zvysené koncentrace fady kovil (napt. Fe, Mn, Ni, Cu, Pb, Zn, Ag, Be, Li, Cd,
V, Hg a U) jsou i1 v tzv. ,normalnich® kovonosnych sedimentech, které jsou rozSifeny na
obrovskych tizemich lemujicich stiedooceanské hibety a predstavuji tak objemové vyznamnou
soucast sedimentarni vrstvy oceanské klry. V hlubSich partiich oceanské kiiry jsou v prostoru
sttedooceanskych hibet vhodné podminky pro vznik likva¢nich Cu-Ni rud a také akumulaci
chromitu.

Diky plastové konvekci je kira ocednského typu i se svymi rudnimi akumulacemi
a ,,normalnimi*“ kovonosnymi sedimenty transportovana smérem k subducni zoné, kde je jako
soucast oceanské desky vtahovana pod kontinentalni (pfip. oceanskou) desku do svrchniho
plasté. Nekdejsi oceanské dno se tak dostavd do prostoru Wadatiho-Benioffovy zony, kde
dochazi k dehydrataci podsouvané desky, remobilizaci pivodni mineralizace (vCetné
remobilizace kovil z ,,normalnich* kovonosnych sedimentll) a ke vzniku magmatickych tavenin.
Vystup téchto tavenin vede k formovani vulkanickych ostrovnich obloukt, s nimiz jsou spjata
subvulkanicka az hydrotermalné sedimentarni kyzova loziska Cu-Zn rud typu Besshi a Cu-Pb-Zn
rud typu kuroko (obr. 33). Tam, kde subdukéni zony lemuji kontinent a fetéz aktivnich vulkana
je vyvinut u jeho okraje, jsou endogenni loziskotvorné procesy soustiedény do prostoru tzv.
magmatického (vulkanoplutonického) oblouku (v souCasnosti jde napf. o oblast
severoamerickych Kordiller a jihoamerickych And). V magmatickych obloucich se formuji
subvulkanicka loziska Pb-Zn, Cu-Pb-Zn, Au, Ag-Au nebo Hg-rud a také sublima¢ni akumulace
siry. S hypabysalnimi pni intermediarnich aZ acidnich intruziv v magmatickych obloucich jsou
spjata loziska Cu, resp. Cu-Mo rud porfyrového typu. Na kontinentalni stran¢ magmatického
oblouku (v jeho tylu) se pak mohou tvofit subvulkanickd loZiska Sn-W-Bi-Ag rud (tzv.
bolivijskd formace). S procesy probihajicimi na subdukénich zéndch je spojovan i vznik
diamantonosnych kimberlitt.



96

: VNEIS] MEZIOBLOUKOVA ~ VULKANICKY ~ ZAOBLOUKOVA
OCEAN | oBLOUK | PANEV | osLouk | PANEV

- H y Kuroko
subaericke extruze alkalicke-vapenatych ondezitl o docitl ZH?[u_pb dacity o thaleiity

rudy plotinoisd s sulfidické rudy typa » o 7
v Serperdinitech ® Ni-loterity — Besshi —-\ /‘lozukn ryzi siry o pyritu
poditermni chromity rorsypy Au & _——rudy Hg

/ -~ /__pnrl yrove rudy Cu-Au
L

mofské @
kontinentaini

zéno subdukce

- K keho typu
Cu-pyrity m“c; ¥y

0 o= HLADINA MORE 1' o
. CE-- alkalicko-vepensle alkalicko ~vapenatd
= & az alkolicke vulkanity pyroklastika
"bahna @ turbidity T -
Cooo My =
e /ff}f!q,\g\"! % ¥
0 R AN S Sty 3
RN R S I o - N ‘ TR AN
> Moho 3 "'u,,,14,1251;:;\;\1:"\0 AR A % o .
E ]+ + =+ o
£ B4 4 4 4Oy TN x
+'A" -041 + -+ 414944 S »
- £y F -
w4t b2 /. 70T hronice metamortozy 274 4 ¢ | 20
b+ + 4+ + 4 4+ 44+ # T + + + + + vysokych teplot atioku + + + +
+ 4 + 4+ 4 4 + X 4+ + e + + o+ + + + R O P i
++5vrchmp|gsf'+dd++ B . . Pk R N R R R S D o
+ + + 4 + 4+ , + TR S R haf plast gl e
B e TE T R T e S S S S A Benloffova z0na + & +++_++++_4-++SV£CI'“PQ§ WG adyn
+1,++++4‘4*'}‘4'*1,414*171‘44-’4-‘ 50 QQ++,+;++‘¢+4+¢+ mmu‘lammm.ﬁnslsﬁ '_kun:q Fah *_-w-_'_-'-;-+ oo
+ -+ + 4+ 4+ 4+ + .+ 4 4 4+ 4 4+ + 4 + nebo zhytky kontinentaini kary =+ + +A_+ + k= 4 10
0

0 100 200 300 £00

Obr. 33. Schématické zndzorneni konvergentniho deskového rozhrani se subdukcni zonou
a vytvorenym vulkanickym obloukem. Zjednodusené je vyjadiena povaha horninového prostiedi
a pozice jednotlivych typii rudnich loZisek (Vanécek et al. 1995 - upraveno).

Vzéajemna kolize kontinentdlnich desek (resp. desek s vyvinutymi ostrovnimi oblouky) vede
ke vzniku relativné uzkych sutur (tektonickych ,,jizev*), v nichz jsou v podobé ofiolitovych
komplexti pfitomny zbytky kiry oceanského typu vcetné rudnich akumulaci pro ni
charakteristickych. Postkolizni konvergence kontinentalnich desek zplsobuje vyrazné zvétSeni
mocnosti litosféry, provazené parcialni anatexi korovych hornin, pfi niz jsou produkovana
granitova magmata. Jejich intruzemi se pak tvofi pozdné tektonické a posttektonické plutony,
které mohou byt v apikélnich ¢astech postihovany albitizaci a greisenizaci, v¢éetné vzniku Sn-W
akumulaci greisenového typu. V prostoru granitoiddi kolizniho pasma se formuji plutonicka
loziska sulfidickych rud Cu, Pb, Zn, Ag nebo Au-rud a také napft. plutonicka loziska uranu.

Jen kratké useky transformnich zlomi predstavuji rozhrani mezi dvéma sousednimi deskami.
Tyto Gseky jsou v blizkosti zony spreadingu, a proto loZiskotvorné procesy probihajici v téchto
castech transformnich zlomi jsou viceméné shodné s loziskotvornymi procesy na oceanskych
riftovych zénach.

8 Minerogenetické jednotky na tizemi Ceské republiky

Terminem minerogeneze se oznacuje vznik rudnich a nerudnich akumulaci v urcitém
regionu. Pokud jde pouze o rudni akumulace, 1ze pouzit termin metalogeneze. Na zaklad¢
znalosti minerogeneze (metalogeneze) lze vymezovat minerogenetické (metalogenetické)
provincie, oblasti, rajony, zony apod. (a lze sestavovat minerogenetické nebo metalogenetické
mapy). Jako minerogeneticka (metalogenetickd) epocha se oznafuje Casovy Usek omezeny
zacatkem a koncem tvorby urcité asociace akumulaci nerostnych surovin - napi. z hlediska
formovani rudnich akumulaci je celosvétoveé nejvyznamnéjsi variska metalogenetickd epocha
(z ni pochazi napt. vétsina rudnich lozisek Ceského masivu) a alpinska metalogeneticka epocha
(béhem ni se formovala napt. vétSina rudnich lozisek Zapadnich Karpat).

Uzemi CR patii ke dvéma minerogenetickym jednotkdm. Pfevazna ¢ast naSeho Gizemi nalezi
k minerogenetické provincii Ceského masivu, ktera je soucasti minerogenetického pasma
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evropskych variscid, zbyvajici ¢ast uzemi CR patfi k minerogenetické provincii Zapadnich
Karpat, kterd je soucasti mediteranniho minerogenetického pasma alpid.

Minerogenetickou provincii Ceského masivu lze na nafem tzemi rozdélit do sedmi
minerogenetickych oblasti. Jde o pét minerogenetickych oblasti variského fundamentu, které
jsou oznacovany jako moldanubickd minerogenetickd oblast, minerogeneticka oblast bohemika
(pfip. barrandiensko-zeleznohorskd minerogenetickd oblast), saskodurynskd minerogeneticka
oblast, luzickd minerogeneticka oblast a moravskoslezskd minerogeneticka oblast (viz obr. 34),
a o dvé minerogenetické oblasti pokryvu variského fundamentu, které se oznacuji jako
minerogenetickd oblast postorogennich permokarbonskych panvi a minerogenetickd oblast
platformniho pokryvu.

Minerogenetickd provincie Zapadnich Karpat na naSe uzemi zasahuje pouze svou
nejzapadnéjs$i oblasti, oznaCovanou jako minerogenetickd oblast vnéjSich Zapadnich Karpat.
Stru¢na charakteristika vSech uvedenych minerogenetickych oblasti je uvedena v nasledujicich
statich.

LEIPZIO -

DRESOEN

Obr. 34. Minerogenetické oblasti variského zdkladu Ceského masivu, v obrdzku oznacené
pismeny: M - moldanubicka oblast, B - oblast bohemika, SD - saskodurynska oblast,
L - luzicka oblast, MS - moravskoslezska oblast (Kuzvart, Malkovsky 2000 - upraveno).
Vysvetlivky linii: 1 - hranice variského zakladu Ceského masivu; 2 - hlubinné zlomy oddélujici
minerogenetické oblasti (priibéh schématizovan), 3 - hranice prikrovu Zapadnich Karpat.

8.1 Moldanubicka minerogeneticka oblast

Vymezeni moldanubické minerogenetické oblasti je prevazné tektonické. Na jihozapadé (na
uzemi Rakouska a Némecka) jeji hranici tvoii dunajsky okrajovy zlom sméru SZ-JV a ¢astecné
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téz netektonicky styk moldanubika se sedimenty alpské piredhlubné v jeho nejjiznéjsi Casti. Na
jihovychodé je omezenim moldanubické nasunuti (tj. nasunuti moldanubika na moravikum).
Severozapadni omezeni tvoii sttedoCesky hlubinny zlom sméru SV-JZ, ktery byl mistem vystupu
granitoidii stfedoceského plutonu. Severovychodni hranici je zeleznohorsky hlubinny zlom
sméru SZ-JV.

Takto vymezena oblast zahrnuje konsolidované jadro Ceského masivu, tvofené
parabfidlicemi a ortobfidlicemi, zpevnéné starovariskymi plutony. (V  nékterych
metalogenetickych koncepcich je viak za ,jadro Ceského masivu“ povazovana moldanubicka
oblast spolecné s bohemikem.) VétSina metamorfiti moldanubické minerogenetické oblasti je
poklddana za horniny mladoproterozoického stafi, avSak pfitomny jsou zde i horniny
sttednoproterozoické. Metamorfity jsou proniknuty Cetnymi plutony, k nimz patii stfedocesky
pluton, centralni moldanubicky pluton, tfebi¢sky a jihlavsky masiv (stafi magmatitii je kolem
330 Ma).

Moldanubickd minerogenetickd oblast byla zformovdna moldanubickou, kadomskou
a variskou tektogenezi. Staroalpidni a mladoalpidni tektogeneze se zde projevily saxonskou
tektonikou sméru SV-JZ a také SZ-JV (méné¢ ¢asto SSV-JJZ a V-Z).

Predvariska rudni mineralizace v moldanubické oblasti je reprezentovana skarnovymi
lozisky Zeleznych rud (napf. Malesov u Kutné Hory, Zupanovice u Jemnice). Prevariského staii
je také Au-W mineralizace v pestré skupiné moldanubika na Humpolecku, vyznamngjsi je
scheelitova a zlatonosna mineralizace na lozisku Kasperské Hory.

Stafi endogenni mineralizace v této oblasti je prevazné variské. Béhem variské
metalogenetické epochy vznikla Cetnd hydrotermdlni loziska uranovych rud v moravské casti
moldanubika (Roznd), v moldanubiku zapadnich Cech (Zadni Chodov, Dyleit) a také
v exokontaktu stfedoCeského plutonu (pribramské uranové lozisko). Variského stafi jsou
i hydrotermalni loziska Pb-Zn-Ag rud (misty s Cu) na Piibramsku (Brezové Hory), Kutnohorsku,
Jihlavsku a také Havlickobrodsku. V prostoru stfedoceského plutonu se vyskytuji loZiska tzv.
staré zlatonosné formace (Jilové u Prahy, Roudny u Vlasimi, Celina-Mokrsko), hydrotermalnich
Sb-rud (napt. Bohutin v ptibramském rudnim rajonu) a Sb-Au rud (Krasnda Hora nad Vitavou).

Nerudni suroviny jsou v moldanubické minerogenetické oblasti zastoupeny hlavné grafitem
(na jihoceskych loziskach), mramory (v pestré skupiné moldanubika) a hlubinnymi magmatity
ve vySe zminénych télesech (napf. znama mrakotinskd Zzula v centrdlnim moldanubickém
plutonu). Hojné jsou pegmatity pravdépodobné variského stati (napt. Dolni Bory, RozZnd, také na
Domazlicku a Pisecku).

8.2 Minerogenetickd oblast bohemika

Jeji tektonické omezeni viici moldanubické minerogenetické oblasti jiz bylo zminéno. Na
severozapad¢ tvoti jeji hranici se saskodurynskou oblasti litométicky hlubinny zlom. Od luzické
minerogenetické oblasti na severovychodé je oddélena luzickym hlubinnym zlomem. Dalsi
pokraCovani hranice k jihovychodu je nejasné, nebot je =zakryto podkrkonoSskym
permokarbonem nebo sedimenty ceské kiidové panve. Jihozapadni omezeni minerogenetické
oblasti bohemika tvofi tachovsky hlubinny zlom (resp. zlomovéa zéna chebsko-domazlického
ptikopu), jihovychodni omezeni tvoii nasunuti na moravosilezikum.

V bohemiku vystupujici vulkanosedimentarni souvrstvi s ¢ernymi biidlicemi, flySoidnimi
sedimenty a ofiolity lze povaZovat za oceansky korovy segment svrchnéproterozoického stafi.
Regionalni diskordanci je od tohoto podlozi odd€lena spodnopaleozoickd sedimentace
barrandienské panve, ktera zde pietrvavala od kambria az po stfedni devon.
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Od ostatnich minerogenetickych jednotek variského fundamentu Ceského masivu se oblast
bohemika li§i nizkym stupném regionalni metamorfézy (pouze facie zelenych bfidlic az
amfibolitova facie). Je zde zastoupen kadomsky i1 varisky intruzivni magmatismus (granitoidy)
a také svrchnéproterozoicky a spodnopaleozoicky vulkanismus.

Oblast bohemika byla zformovana kadomskou a variskou orogenezi, jsou vSak odtud zndmy
1 projevy alpinské tektogeneze. Jde o oblast relativné malo prozkoumanou, nebot’ je z¢asti kryta
sedimenty permokarbonu, svrchni kiidy a terciéru.

Soucasti proterozoického vulkanosedimentarniho komplexu jsou akumulace pyritovych rud
(napt. Hromnice u Plzng, Chvaletice v Zeleznych horach), lokalné provazené sedimentarnimi
akumulacemi Mn-rud (Chvaletice). K vulkanosedimentarnim loZiskim kyzové formace patii
vyskyt Cu-Zn-Pb rud s barytem v lukavické skupin¢ (K7izanovice) a také mala akumulace Cu-
rud ve vitanovském souvrstvi (Krucemburk).

Zitejm¢ kadomského staii je lozisko likvacnich Ni-Cu rud Staré Ransko v ranském masivu.
V prostoru ranského masivu bylo tézeno 1 lozisko sulfidickych Zn-rud s barytem (jde o loZisko
Obrazek, které ma patrné hydrotermaln¢ sedimentarni ptivod). Kadomského stati jsou drobné
vyskyty segregacnich ,.titanomagnetitovych® rud v gabrech kdyiiského masivu (Pocinovice).

V Barrandienu jsou desitky v minulosti vyznamnych akumulaci sedimentarnich zeleznych
rud spodnoordovického stati (Ejpovice, Brezina, Krusna hora v Hudlic, Mnisek pod Brdy) nebo
svrchnéordovického stafi (Nucice, Chrustenice, Zdice).

Hydrotermalni loZiska variského stafi jsou zastoupena lozisky uranovych rud podél
zeleznohorského  zlomu (Bernardov, Licomérice, Chotébor). Pti  zépadnim okraji
minerogenetické oblasti bohemika se vyskytuje pozdné variskd hydrotermdlni Pb-Zn
mineralizace s Ag (StFibro).

Hydrotermalni fluorit-barytova loziska v prostoru Zeleznohorského zlomu (Béstvina) jsou
patrné staroalpidni.

Vyznamné loZiska vépencd jsou v Barrandienu (mezi Berounem a Prahou, napt. Certovy
schody a Kosor) a v Zeleznych horach (Prachovice).

8.3 Saskodurynsk4 minerogenetické oblast

Saskodurynskda minerogeneticka oblast je od oblasti bohemika oddélena litométickym
hlubinnym zlomem, na severovychodé¢ ji od luzické oblasti oddéluje luzicky hlubinny zlom. Na
severozapad¢ (na uzemi Némecka) tvoii hranici této oblasti styk krystalinika s platformnim
pokryvem.

Saskodurynska minerogenetickd oblast vznikla béhem kadomské tektogeneze a byla
pfepracovana béhem variského vrasnéni. Star$i varisky magmatismus kruSnohorské a sudetské
faze je reprezentovan smrcinskym plutonem a karlovarskym plutonem. Produktem vulkanismu
asturské faze variského vrdsnéni je téleso teplického ryolitu. Nejmladsi jsou intruze
autometamorfovanych granita.

Kadomska mineralizace je v saskodurynské minerogenetické oblasti reprezentovana
zelezorudnymi skarny (Prisecnice, Kovarska a Médenec u Klasterce nad Ohii), které¢ lokéalné
maji zvySeny podil chalkopyritu (Meédénec). Ke starovariské mineralizaci patii stratiformni
akumulace sulfidickych Cu-rud hydrotermélné sedimentarniho ptivodu, vazané na
staropaleozoicky vulkanosedimentarni komplex v tzv. kraslicko-klingentalském reviru (na nasem
uzemi jde o lozisko Tisova).
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VétSina vyznamnych rudnich loZisek saskodurynské oblasti patii k mladovariské
mineralizaci. Jde zejména o Sn-W loziska greisenového typu (Cinovec a Krupka u Teplic, Horni
Slavkov) a hydrotermalni loziska pétiprvkové formace (Jachymov, Horni Slavkov).
V saskodurynské oblasti jsou pfitomna i hydrotermalni fluorit-barytova loziska staroalpidniho
stati (napt. Moldava u Teplic) a hydrotermalni fluoritova loziska mladoalpidni (Jilové u DéCina).

8.4 Luzicka minerogeneticka oblast

Jeji vymezeni viici oblasti saskodurynské a oblasti bohemika jiz bylo uvedeno vyse. Hranice
s moravskoslezskou oblasti na vychodé je kladena na ramzovské a nyznerovské poruchové
pasmo (povazované za severni pokracovani moldanubického nasunuti). Na tzemi Polska tato
oblast pokracuje az po hlubinny zlom feky Odry.

Z hlediska tektonostratigrafie ma luzicka minerogenetickd oblast nékteré znaky spolené
s oblasti saskodurynskou. Spojovat luzickou oblast se saskodurynskou vSak nelze, nebot’ luzicka
oblast je jedinou v Ceském masivu, v niz mizeme ve star§im paleozoiku predpokladat odezvu
kaledonského vrasnéni, které se odehralo v severozapadni Evropé¢.

Z magmatitl jsou v luzické minerogenetické oblasti zastoupeny granitoidy kadomského stari
(luzicky masiv) a stari variského (krkonossky pluton). Hojné jsou zde vestfalské a spodno-
permské bazalty (melafyry) a ryolity.

Predvariska rudni mineralizace je reprezentovana zelezorudnymi skarny (Raspenava
u Frydlantu a Herlikovice v KrkonoSich), na nichz jsou lokélné ve vétSim mnozstvi pfitomny
sulfidy Fe, Cu a Zn (napt. lozisko Obri dul v KrkonoSich). Magnetitové lozisko Hranicna
v Rychlebskych horach patrn€ predstavuje metamorfovanou akumulaci oxidickych Fe-rud
a sulfidickych Pb-Zn rud hydrotermélné sedimentarniho ptivodu (svrchné proterozoického staii).
K vulkanosedimentarnim loziskim kyzové formace je pfifazovana stratiformni mineralizace ve
fylitech jizerského krystalinika, ktera je tvofena kasiteritem a sulfidy (v pruhu Nové Mésto pod
Smrkem - polsky Giercyn).

Variského staii jsou mald uranova loZiska v exokontaktu krkono$sko-jizerského plutonu
(napt. Medvedin) a také v Rychlebskych horach (Horni Hostice a Zdlesi u Javorniku).
Hydrotermalni fluorit-barytova mineralizace na lozisku Harrachov je staroalpidni.

Z nerudnich surovin jsou vyznamna loziska mramort v krkonoS$sko-jizerském krystaliniku
(Cerny Diil, Strazné) a v orlicko-kladském krystaliniku (Velkd Morava). Fylity
zeleznobrodského krystalinika jsou vyuzivany jako dekorac¢ni kdmen (Bratrikov). Krkonossko-
jizersky masiv je zdrojem kvalitniho dekorac¢niho a stavebniho kamene (liberecka zula).

8.5 Moravskoslezskd minerogeneticka oblast

Zapadni hranici moravskoslezské minerogenetické oblasti tvofi moldanubické nasunuti
a ramzovské a nyznerovské poruchové pasmo, oddé€lujici tuto oblast od oblasti moldanubika,
bohemika a luzické oblasti. Vychodni hranice je skryta pod karpatskymi piikrovy a sedimenty
karpatsk¢ ptehlubné (v hlubSi stavbé moravskoslezska oblast pokracuje minimalné
k peripieninskému lineamentu, jehoZ povrchovym projevem je bradlové pdsmo). Na jihu
zasahuje az do prostoru vychodnich Alp. Na severu se ekvivalenty moravskoslezské oblasti
nachdzeji az za okrajovym zlomem lugika, na severovychodé¢ moravskoslezskd oblast tvofi
podlozi hornoslezské panve.

V' moravskoslezské oblasti 1ze vymezit spodni a svrchni strukturni patro. Spodni
(pfeddevonské) strukturni patro tvoii brnénské jednotka, ktera byla konsolidovana pii kadomské
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orogenezi. Na povrchu brnénska jednotka vystupuje zejména v brnénském a dyjském masivu,
v centru svratecké klenby moravika a v desenském krystaliniku. Svrchni patro moravskoslezské
minerogenetické oblasti je variské (na zapadnim okraji vSak nelze vyloucit relikty kaledonského
cyklu). Varisky cyklus zde zacal transgresivnim devonem, pokracoval na néj pfimo navazujicim
spodnim karbonem v karbonatovém a pozdé¢ji kulmském vyvoji, zakoncen byl molasovou
sedimentaci karbonskych uhelnych péanvi (hlavné hornoslezskd panev). V severni ¢asti
moravskoslezské oblasti je z metalogenetického hlediska vyznamny devonsky vulkanismus (tzv.
spilit-keratofyrové formace ve vrbenské skupiné a Sternbersko-hornobeneSovském pruhu)
a varisky intruzivni magmatismus (reprezentovany zulovskym plutonem).

Za prevariskou mineralizaci je povazovdno chudé molybdenitové zrudnéni v brnénském
masivu (Cernd Hora) a v dyjském masivu (Derflice).V Dbiotitickych rulach desenského
krystalinika se vyskytuji pfeddevonské paskované zelezné rudy (Vernirovice). Z desenského
krystalinika je znama i akumulace sulfidickych Cu-Mo rud (Vidly u Vrbna pod Pradédem), ktera
patrné vznikla metamorfnim piepracovani rud porfyrového typu.

Z metalogenetického hlediska méla pro moravskoslezskou oblast nejvétsi vyznam variska
orogeneze. Ke starovariské mineralizaci patii stratiformni akumulace sulfidickych rud ve
vrbenské skupiné a Sternbersko-hornobenesovském pruhu - jde o loziska Zlaté Hory (rudy Cu,
Pb, Zn, Ag, Au), Oskava, Horni Mésto, Nova Ves u Rymarova a Horni Benesov u Bruntalu (rudy
Pb, Zn, Ag). V obou geologickych jednotkdch jsou pfitomny i akumulace hydrotermalné
sedimentarnich Fe-rud typu Lahn-Dill (Medlov u Uni€ova, Ruda a Mald Mordvka u Rymarova
ve vrbenské skuping; Chabicov u Sternberka, Cabovd u Moravského Berouna, Horni Benesov,
Horni Zivotice a Leskovec nad Moravici ve $ternbersko-hornobenesovském pruhu). V prib&hu
variské regiondlni metamorfozy doslo v oblasti silezika ke vzniku metamofogennich akumulaci
zlata (Suchd Rudna u Vrbna pod Pradédem, Zlaty Chlum u Jeseniku); za metamorfogenné
hydrotermalni je nékterymi autory povazovana zilnd Pb-Zn(Ag) mineralizace na lozisku Novd
Ves u Rymarova.

Bezvyznamna hydrotermalni mineralizace s molybdenitem je pfitomna v zulovském masivu
(napt. Cernd Voda), v jeho exokontaktu jsou drobné akumulace skarnovych W-rud. Variské
hydrotermalni Pb-Zn-Cu zrudnéni se vyskytuje ve svrateckém krystaliniku (napt. Borovec
u Stépanova nad Svratkou). Desitky drobnych rudnich vyskyti Pb-Zn(Ag), pfip. i Cu rud
hydrotermalniho ptivodu jsou v kulmu Nizkého Jeseniku a Oderskych vrchii (napt. Olovénd
a Staré Oldrivky u BudiSova nad BudiSovkou, Maridnské Udoli u Olomouce, Hrabivka
u Hranic, Veseli u Oder).

Loziska nerudnich surovin jsou reprezentovana lozisky vépenct (napt. Mokra v Moravském
krasu, Hranice - devon kry Maleniku), grafitu (Velké Tresné u Olesnice, Velké Vrbno u Starého
Mésta) a mramori (Horni Lipovd a Supikovice u Jeseniku). Zulovsky masiv je zdrojem
dekoracniho a stavebniho kamene (tzv. slezska zula). Granitoidy brnénského a dyjského masivu
a také kulmské droby jsou tézeny jako lomovy kdmen a surovina na vyrobu drcené¢ho kameniva.
Jako stfesni krytina a obkladovy materidl jsou vyuzivany kulmské Stipatelné biidlice (Hruba
Voda u Olomouce, Staré Oldruvky u BudiSova nad BudiSovkou, Lhotka u Vitkova).
V moravskoslezském svrchnim karbonu v nasi ¢asti hornoslezské panve jsou vyznamna loziska
¢erného uhli (ostravsko-karvinsky revir).

8.6 Minerogeneticka oblast postorogennich permokarbonskych panvi

Postorogenni permokarbonské panve Ceského masivu jsou soucdsti variského orogenu.
V postorogenni etapé vyvoje variscid se uvnitt orogenu vytvotila morfologicky ¢lenitd sous. Na
ni vznikaly vnitrohorské panve, které se déli na panve zdédéné (tj. pozicné konformni se star§imi
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strukturami - napf. stfedoCeské panve) a panve vlozené (zietelné¢ diskordantni ke starym
strukturam - napf. blanicka a boskovicka brazda).

Soucasti sedimentarni vyplné postorogennich permokarbonskych panvi jsou sloje ¢erného
uhli. Ve stiedoCeskych panvich jsou akumulace Zaruvzdornych jilovci (napf. na Rakovnicku).
Na Plzensku, Podboransku a Kadansku vznikla loziska rezidualniho kaolinu. Drobné akumulace
hydrogenné infiltracnich Cu-rud se vytvotily v permskych bitumindznich jilovcich a piskovcich
v podkrkonosské panvi (Rudnik, Horni Kalna) a v dolnoslezské panvi (Horni Vernérovice).

Permokarbonské bazalty (melyfyry) v podkrkonoSské péanvi jsou vyuzivany k vyrobé
drceného kameniva a jsou 1 zdrojem achati a jaspisu Sperkatské kvality.

8.7 Minerogeneticka oblast platformniho pokryvu

Sedimenty a vulkanity této minerogenetické oblasti se déli do tfi strukturnich stupiid,
oznacovanych jako spodni strukturni stupenn (jura), stiedni strukturni stupen (ktida) a svrchni
strukturni stupen (kenozoikum) - z loziskové geologického hlediska jsou dulezité posledni dva.

Ke stfednimu strukturnimu stupni patii sedimenty ceské kiidové panve. Na bazi vrstevniho
sledu Ceské kiidové panve jsou zachovany sladkovodni sedimenty s polohami Zaruvzdornych
jilovel, a to zejména mezi Prahou a Louny (Mécholupy) a na Svitavsku (Malonin, Hrebec,
Semanin). Z motskych sedimenti Ceské kiidové panve maji jako nerostné suroviny vyznam
jilovité vapence (Cizkovice a Upohlavy u Lovosic) a piskovee (Horice, Stielec, Provodin, Srni,
Adrspach). V severni ¢asti Ceské kiidové panve jsou uranova loziska typu uranonosnych
piskovcl (Hamr, Straz pod Ralskem).

V terciérnich podkruSnohorskych péanvich (severoCeské, sokolovské, chebské) jsou
vyznamné akumulace hnédého uhli, provazené akumulacemi keramickych a zaruvzdornych jilt
a také jila s vysokym obsahem titanu. Terciérni sedimenty pii upati Ceského stiedohoii
a Doupovskych hor obsahuji Cetnd loziska bentonitu a také akumulace diatomitu. Terciérni
loziska diatomitu jsou i v bud&jovické panvi (Mydlovary) a tiebonské panvi (Borovany).

Neovulkanity Ceského stfedohofi a Doupovskych hor i na izolovanych vyskytech na
Semilsku a Bruntalsku jsou vyuzitelné k vyrobé drceného kameniva, jako petrurgicka surovina
(napt. cedi¢ z loZiska Slapany u Chebu) nebo jsou vhodné jako surovina sklaiského
a keramického primyslu (fonolity na loZzisku Zelenice u Mostu).

Kvartér je z loziskové geologického hlediska vyznamny hlavné akumulacemi stavebnich
ficnich Stérkopiski a také lozisky cihlaiskych hlin.

8.8 Minerogenetické oblast vnéjSich Zapadnich Karpat

Minerogenetickd provincie Zapadnich Karpat zasahuje na uzemi CR pouze oblasti tzv.
vn¢jSich Zapadnich Karpat. Z nerostnych surovin této oblasti jsou na nasem tzemi loziska ropy
a zemniho plynu (v karpatské ¢elni hlubiné a videniské panvi). V opavské panvi jsou akumulace
sadrovce (Koberice, Opava-Katerinky). Ve flySovém pasmu na Uzemi Moravskoslezskych
Beskyd byly téZeny pelosiderity. Soucésti bradlového pasma jsou pramyslové vyznamné
akumulace vapenct (napt. Stramberk).
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