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Uvod

Petrografie jako samostatnd véda existuje od zacatku 2. poloviny 19. stoleti. Zabyva se
studiem hornin. Jako horniny se oznacuji nehomogenni minerdlni asociace, které se jako
samostatné jednotky ucCastni na skladbé zemské kiry a pfinejmensSim urCité casti zemského
plasté. Nerostné slozeni hornin, jejich stavba a geologické vystupovani je vzdy v pfi¢inné
souvislosti s geologickymi procesy, jimiZ se horniny vytvofily. Na rozdil od minerall je
chemické slozeni hornin zna¢né proménlivé a nelze je vyjadrit chemickym vzorcem. Horniny se
vétsSinou skladdaji z n€kolika nerostnych druhti (jsou polymineralni - napt. Zuly), ale jsou
1 horniny tvofené takika jen jedinym minerdlem (jsou monominerdlni - napft. krystalické
vapence); monomineralni horniny jsou sice latkové homogenni, ale nejsou homogenni fyzikaln¢.
Od pouhého shluku nerostt se horniny li§i svym velkym prostorovym rozsahem a vystupovanim
v podob¢ samostatnych téles. Existuji vSak i horniny, které nemaji charakter mineralnich
asociaci a které se urcitym zptisobem lisSi od typickych hornin - jde pfedevSim o tzv.
kaustobiolity, k nimz patii zejména uhli, ropa a zemni plyn.

Mineraly a horniny netvoii jen zemskou ktiru a urcitou ¢ast zemského plasté. Prokazatelné je

jimi tvofen povrch M¢ésice (a mozna i cely Mésic), povrch Marsu, Venuse a nékterych dalSich
planet slunec¢ni soustavy. Je mozné, Ze se nachazeji i ve vnitinim jadie Zemé (v tzv. jadérku),




avSak vzhledem k tam panujicim termodynamickym podminkam budou znaéné odlisné od
mineralt a hornin zemské kury.

Petrografie se zpravidla déli na vSeobecnou petrografii a petrografii systematickou.
Vseobecnd petrografie (neboli petrologie) zkoumé piredevSim zakonitosti a procesy vzniku
hornin a jejich pfemén a zabyva se rovnéz studiem vzijemnych genetickych vztahli mezi
mineraly, z nichZ se horniny sklddaji. Systematicka petrografie se zabyva zejména nerostnym
sloZzenim hornin a vlastnostmi horninotvornych mineralt, stavbou a chemismem hornin a jejich
rozSitenim v zemské kiife. Systematicka petrografie tedy ziskavd a shromazd’uje udaje
o jednotlivych typech hornin a na zadklad¢ urCitych kritérii fadi horniny do petrografického
systému, pri¢emz vSak musi respektovat poznatky vSeobecné petrografie. Soucasti vSeobecné
petrografie je experimentdlni petrografie, kterd se zabyva napodobovanim ptirodnich procesu,
vedoucich ke vzniku a k pfeméné hornin, a také matematickym modelovanim téchto procest
(Casto je experimentalni petrografie vyclefiovana jako samostatnd védni disciplina). Za
samostatnou védni disciplinu je n¢kdy povazovana tzv. technickd petrografie, ktera se zabyva
fyzikdlnimi a technickymi vlastnostmi hornin dilezitymi zejména pro posouzeni jejich
pouzitelnosti jako ptirodnich stavebnich hmot.

Podle zptisobu vzniku se horniny déli na tfi zakladni skupiny, a to na magmatity (horniny
magmatické ¢i vyvielé), sedimenty (horniny sedimentarni ¢i usazené) a metamorfity (horniny
metamorfované ¢i pfeménéné). Zhruba 95 % objemu zemské klry piipadd na horniny
magmatické a metamorfované; zbyvajicich 5 % objemu tvoii sedimentarni horniny. V nej-
svrchnéjSich ¢astech zemské kiry je vSak zastoupeni sedimentarnich hornin podstatné vyssi a na
zemském povrchu jsou dokonce pievazujicim genetickym typem hornin.

Zatazeni horniny do jedné ze tifi zékladnich skupin a jeji bliz$i klasifikace se provadi
nejcastéji na zaklad¢ struktury, textury a nerostného slozeni horniny, v nékterych ptipadech vSak
muze byt jednim z hlavnich klasifika¢nich kritérii chemické sloZeni horniny.

Jako struktura se oznacCuje vzdjemny vztah soucasti horniny, podminény jejich velikosti
a tvarem. Textura je dana prostorovym uspofaddnim soucasti horniny. Strukturu lze jen n€kdy
rozeznat makroskopicky; bezpe¢né urceni struktury je vS§ak mozné jen na zaklad¢ mikroskopic-
kého studia. Naopak textura horniny se posuzuje predevsim makroskopicky, a to na co mozna
nejveétsich kusech horniny (nejlépe ptimo v terénu na vychozu); pfi detailnim popisu textur je
vSak n¢kdy nutno také pouzit mikroskopu. Znaky hornin, které urcuji jejich strukturu a texturu,
se Casto oznacuji jako stavebni znaky; struktura a textura se potom spole¢né oznacuji jako stavba
horniny (n¢kdy je vSak terminu stavba pouzivano jen jako synonyma pro texturu!).

Tento ucéebni text se zabyva magmatity. Jsou v ném struéné popsany procesy vedouci
k jejich vzniku a charakterizovany hlavni typy magmatitl (s pfihlédnuti k petrografii Ceské
republiky).

1. Vznik magmatickych hornin a jejich rozdéleni

Magmatické neboli vyvielé horniny se oznacuji zkracené jako magmatity ¢i vyvreliny.
Typické magmatické horniny vznikaji ochlazovanim a krystalizaci magmatu nebo lavy.

Terminem magmaticky proces oznacujeme soubor pochodu. které vedou ke vzniku
magmatickych hornin. Magmaticky proces zahrnuje vznik magmatu natavenim nebo roztavenim
pevnych hornin, jeho vystup do svrchnich ¢asti zemské kiiry (piipadné az na zemsky povrch),
jeho diferenciaci a krystalizaci. Magma je pfirodni, zpravidla silikatova tavenina. Hlavnimi
slozkami magmatu jsou SiO,, Al,O3, Fe,0s, FeO, CaO, MgO, Na,O a K,O; v ur¢itém mnozstvi
je v magmatické tavenin€ rozpusSténa voda. Uvedené slozky jsou zdkladem vétSiny mineralt




magmatickych (vyvfelych) hornin. Existuji vSak i magmata zcela odliSného chemického slozeni
(napt. karbonatové ¢i sulfidické taveniny). V ur¢itém mnozstvi je v magmatu piitomna plynna
faze - jde predevsim o H,O, CO,, HCI, HF, H,S, H,, CO, SO,, SO3 a N, (tyto latky jsou zcasti
absorbovany v kapalné fazi, zCasti jsou v ni chemicky vazany). Magma muze obsahovat do cca
10 % pevné faze - jde bud’ o mineraly, které se vytvofily v prubéhu pocatecni krystalizace
magmatu, nebo jde o pevnou fazi, kterd je relitkem (zbytkem) plGvodni horniny, jejimz
¢astecnym roztavenim magma vzniklo.

Geologoveé se dosud neshodli na tom, kolik existuje zakladnich vychozich magmat, jejichz
dal§im vyvojem vznikaji magmatické taveniny riizného slozeni. Jak jiz bylo uvedeno, jsou
magmata zpravidla silikatové taveniny. Podle chemického slozeni lze v zasad¢ rozliSit Ctyfi
zakladni typy magmat: bazické magma (Casto oznaCované jako bazaltové magma), kyselé
magma (granitové magma), dale 1 magma intermediarniho sloZeni (andezitové magma)
a ultrabazické (pikritové) magma.

Primérni bazaltové magma vznika CasteCnym natavenim pyrolitu, tj. hypotetické horniny
tvotici svrchni plast’ (pyrolit je slozen z pyroxenu a olivinu v poméru 1 : 3). Experimentalni
vyzkumy ukazuji, Ze tavenim pyrolitu za vysokého tlaku se zhruba 1/3 objemu pyrolitu zméni
v bazické magma a zbyvajici zhruba 2/3 objemu se pfeméni na zbytkovy peridotit s ¢ockami
eklogitu. K vytavovani bazickych magmat z pyrolitu dochazi ve svrchnim plasti v hloubkach
100 az 250 km pfi teploté¢ 1300 - 1500 °C a tlaku 3 az 6 GPa. Vzhledem k tomu, ze bazické
magma ma relativné nizkou hustotu (ve srovnani s peridotity a eklogity), dochdzi k vystupu
tohoto magmatu do zemské kiiry a ve svrchnim plasti zlistavaji zbytkové peridotity a eklogity.
Takto vytvofené bazické magma se Casto oznacuje jako juvenilni bazické magma. K vystupu
téchto magmat dochazi predevsim podél riftovych zon (napt. na stiedoocednskych hibetech ¢i
kontinentalnich riftech).

Piivodné se ptedpokladalo, ze kyselé magma vznika diferenciaci primarniho bazického
magmatu. Tento zptsob vzniku kyselych magmat je sice mozny, avsak jen v omezeném rozsahu
(pro Uplnost je nutno dodat, Ze podle vysledkli nékterych experimentil se kyseld magmata takto
tvofit nemohou). V soucasné dob¢ je geneze kyselych magmat prevazné vysvétlovana anatexi
(fj. natavenim) korového materidlu tvotfeného star§imi sedimentarnimi, metamorfovanymi nebo
magmatickymi horninami; pfi anatexi dochazi ke vzniku taveniny granitoidniho slozeni. Takto
vytvofené magma se oznacuje jako anatektické granitové magma. K anatexi dochazi v zemské
kate v hloubkach zpravidla 5 az 20 km a pfi teplotach 600 az 800 °C.

Existence nasledujicich typli primarnich magmat uz neni tak jednozna¢na. Primarni
ultrabazické magma se tvoti ve svrchnim plasti pfi procesech, které jsou dosud nejasné. Néktera
ultrabazicka magmata vSak zcela nepochybné vznikla odstépenim od juvenilnich bazickych
magmat, a proto je nelze povazovat za primarni. Pokud jde o magma intermediarniho slozeni,
bylo experimentalné prokazano, Ze toto magma mize vznikat za velmi vysokych teplot
vytavovanim z hornin svrchniho plasté. Magmata intermediarniho slozeni se také mohou
formovat z bazickych magmat béhem diferencia¢nich procesti probihajicich v zemské kire.
VétSina intermedidrnich magmat vSak patrné vznika pfetavenim hornin zemské kiry.

Primarni magma prochazi béhem svého vystupu svrchnim plastém a zemskou kiirou
vyznamnymi zmeénami, jejichz vysledkem je vznik mnoha latkové odliSnych magmatickych
hornin. Tyto zmény souvisi s velkym komplexem slozitych fyzikdlné¢ chemickych procesi, které
se souhrnné oznacuji jako diferenciace magmatu. K zakladnim diferenciacnim procestim patii
likvace, frakeni krystalizace, gravitacni diferenciace, filtracni diferenciace, oddé€leni plynné faze
a asimilace.




Terminem likvace se oznacuje rozd€leni ptivodné homogenni taveniny na dvé vzajemné
nemisitelné taveniny (napf. na silikdtovou taveninu a sulfidickou taveninu, ale maze jit i o roz-
déleni magmatu na dv€ rozdilné silikatové taveniny). K oddéleni sulfidické taveniny od
silikatové dochazi pii ochlazeni magmatu zhruba na teplotu 1500 °C. Odd¢€lujici se sulfidicka
tavenina se shlukuje do kapek, které vlivem vysSi hustoty klesaji do spodnich ¢asti
magmatického télesa (jde o gravitacni diferenciaci), kde se mohou koncentrovat a tak nakonec
vytvofit akumulace vtrouseninovych az masivnich sulfidickych rud. Teplota odd¢leni sulfidické
a silikatové taveniny zavisi na slozeni magmatu (k oddé€leni obou tavenin muze dojit pfi
teplotach znac¢né nizSich nez uvedenych 1500 °C, avsak rozhodné vysSich nez je teplota
krystalizace horninotvornych silikati ze silikdtové taveniny). Utuhnuti sulfidické taveniny
probihd az pfi pomérné nizkych teplotdch (200 az 600 °C); hlavnimi produkty krystalizace
sulfidické taveniny jsou sulfidy Fe, Cu, Co a Ni (pfedevsim pyrhotin, chalkopyrit a pentlandit).
Z hlediska vyvoje magmatu ma likvace zpravidla jen nepatrny vyznam (v posledni dobé€ je jeji
existence Casto zpochybiiovana).

Frakéni krystalizace (n¢kdy téz oznaCovand jako krystalizacni diferenciace) ma zéasadni
vyznam pii diferenciaci magmatu. V pribéhu frakéni krystalizace dochazi k vylu¢ovani mineral
z magmatické taveniny v ur¢itém potadi, které je dano zakony fazovych rovnovah. Vyloucenim
urcitého mineralu z taveniny se méni jeji chemické slozeni, coz zmanend, ze pozdéji vyloucené
mineraly budou vznikat z taveniny odliSného slozeni a Ze tedy budou mit jiné chemické slozeni
nez diive vykrystalované mineraly.

Pti ochlazeni magmatu na pfiblizné 1500 °C mize dojit nejen k likvaci, ale i ke krystalizaci
prvnich mineralt ze silikatové taveniny. Toto vyvojové stadium magmatu, pfi némz krystalizuji
prvni mineraly, se oznacuje jako pocatecni krystalizace.
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Obr. 1. Bowenovo reakcéni schéma.

V zavéru pocatecni krystalizace (pii teplot¢ 1000 az 1200 °C, pfip. v zavislosti na
podminkéch i pfi teplotach nizsich) zacinaji krystalizovat prvni horninotvorné mineraly (silikaty)
a zaCind tak stadium hlavni krystalizace. Horninotvorné minerdly z magmatické taveniny
krystalizuji v ur¢itém potadi. V ucebnicich geologie byva postup krystalizace magmatu
znazoriovan schématem, které se podle svého autora nazyvd Bowenovo reakéni schéma (obr. 1).
Toto schéma je slozeno ze dvou reakénich sérii. Leva strana schématu piedstavuje tzv.
diskontinudlni sérii, jejiz minerdly (tj. olivin, pyroxeny, amfiboly a biotit) maji zcela odlisny typ




krystalové struktury. Prava strana schématu pfedstavuje tzv. kontinudlni sérii, ktera je tvotfena
fyzikélné 1 chemicky blizkymi mineraly (Cleny plagioklasové tady). Ob¢ série se spojuji
a schéma je zakonceno trojici mineralti (K-zivcem, muskovitem a kfemenem), které vSak netvoti
reakéni sérii. Terminem reak¢éni série v tomto schématu vyjadiujeme skutecnost, Ze mineral
lezici v urcité reakcni sérii vySe (tj. krystalizujici z taveniny diive) muize pti dalSim postupu
krystalizace reagovat s taveninou a mize byt nahrazen mineralem lezicim v této sérii nize. Napf.
olivin (tj. nedfive vznikajici mineral diskontinudlni série) se pfi dalSim prubéhu krystalizace
stava nestabilnim a reaguje s magmatickou taveninou za vzniku pyroxenu v souladu s rovnici:

(Mg,Fe),[SiO4] + Si0; —» (Mg,Fe),[Si20¢]
Pyroxen se vSak pii dalSim postupu krystalizace mtize ménit na amfibol reakci:
7(Mg,Fe),[S1,06] + 2Si0; + 2H,0 — 2(Mg,Fe);[OH|S14011]2

Bowenovo reakéni schéma nema obecnou platnost. Pouze velmi zjednoduSené vyjadiuje
postup krystalizace jednoho typu magmatické taveniny za urcitych podminek. V Zadném piipadé
nelze toto schéma chapat tak, ze by krystalizace vychoziho ultrabazického magmatu (zacinajici
olivinem) mohla byt zakonc¢ena vznikem kfemene. K ukonceni hlavni krystalizace dochézi
v zavislosti na mnoha faktorech obvykle v teplotnim intervalu 1000 az 600 °C.

Posloupnost vzniku mineralti v pribéhu ochlazovani a krystalizace magmatické taveniny
(lavy) 1ze dokumentovat na dvou nasledujicich ptikladech:

- Studium lav sopky Kilauea (Havajské ostrovy) a z nich vznikajicich tholeiitickych bazalti ukazalo, ze jejich
krystalizace probiha v teplotnim intervalu zhruba od 1200 do 990 °C. Pfi teploté kolem 1200 °C vznikaji z ochla-
zujici se lavy prvni mineraly - chromit a olivin. Pfi 1185 °C zacin4 krystalizace klinopyroxenu; od 1175 °C probiha
soucasné krystalizace klinopyroxenu a plagioklasu, k nimz pfi 1070 °C pfistupuji oxidické rudni mineraly Fe a Ti
(ilmenit a magnetit); pii poklesu teploty na 1030 °C k asociaci krystalizujicich minerald pfistupuje apatit. Pii teploté
990 °C dochazi k uplnému utuhnuti taveniny. - Z uvedeného piikladu je mj. ziejmé, ze pocatek krystalizace tii
hlavnich mineralti tholeiitického bazaltu (tj. olivinu, klinopyroxenu a plagioklasu) lezi v jen velmi tizkém teplotnim
intervalu zhruba od 1200 do 1175 °C.

- Podle vysledkli experimentalnich praci mé krystalizace bazické lavy (slozenim odpovidajici bazaltu) pfi
konstantnim tlaku 500 MPa nasledujici pribéh: Pfi ochlazeni taveniny na 1120 °C zaciné krystalizace olivinu, pii
1090 °C zagina krystalizace pyroxenu. Pii poklesu teploty na 965 °C dochazi k chemickym reakcim mezi taveninou
a obéma jiz vytvofenymi mineraly. Produktem téchto reakci je amfibol (k Gplnému nahrazeni olivinu amfibolem
dojde jiz pti 965 °C, nahrazovani pyroxenu amfibolem je ukonceno pii 940 °C). Tvorba amfibolu nekonci
spotiebovanim posledniho zbytku pyroxenu, ale pokracuje jeho krystalizaci z taveniny az do teploty 890 °C, pfi niz
spole¢né s amfibolem krystalizuje titanit. Pfi ochlazeni na 825 °C zacina krystalizace plagioklasu; pfi 780 °C
krystalizace plagioklasu konci, nebot’ pii této teploté dochdzi k utuhnuti i poslednich zbytkl taveniny (780 °C =
teplota solidu). Vysledkem celého popsaného procesu je nerostna asociace amfibol+plagioklas+titanit.

Pevna faze, ktera je produktem krystalizace taveniny, se od magmatické taveniny mitize
oddélit dvéma rdznymi procesy oznaCovanymi jako gravitaéni diferenciace a filtracni
diferenciace. Pii gravitacni diferenciaci mineraly s vyssi hustotou nez okolni tavenina (obvykle
jde o tmavé minerdly jako napf. olivin, pyroxeny a amfiboly) klesaji ke dnu (napf.
magmatického krbu), zatimco mineraly s mensi hustotou (obvykle svétlé minerdly) se hromadi
v hornich ¢astech magmatického télesa. Filtra¢ni diferenciace je vyvoldna orientovanym tlakem
(stressem), ktery zptisobuje odd¢€leni taveniny od vykrystalovanych minerala jejim vytlacenim.

Dal§im pochodem vedoucim k diferenciaci magmatu je oddéleni plynné fize. Ze studia
sopecnych plynti a plynokapalnych uzavienin v mineralech a z vysledkli experimentti je ziejmé,
ze v plynném skupenstvi mize migrovat pomérné¢ velké mnozstvi prvka a sloucenin, které jsou
za danych podminek tékavé. K hlavnim tékavym slozkam magmatu patii pifedevsim H,O.
Vyzkum kondenzovanych vysokoteplotnich vulkanickych plyni (o teplot¢ 500 az 800 °C)
ukazal, ze tyto plyny obsahuji vedle H,O zejména HCI, HF, SO,, SO;, H,S, CO,, CO, N,, ale




1 sulfidy, fluoridy, chloridy...; ve vysokoteplotnich kondenzatech byly zjistény prakticky vSechny
hlavni horninotvorné prvky jako Si, Al, Na, K, Mg, Fe, Ca atd.

Rozpustnost vody a dalSich t€kavych slozek v magmatu roste s rostoucim tlakem. Protoze
pii vystupu magmatu z hloubky do vysSich partii zemského plasté a zejména do zemské kliry se
postupné snizuje tlak, dojde v ur¢itém bod¢ vystupu k tomu, ze magma plivodné nenasycené
tékavymi slozkami je jimi pravé nasyceno. Dalsi pokles tlaku bude provazen uvolnovanim
t€kavych slozek z taveniny - v magmatické tavenin€ se budou tvofit bubliny plynd, které budou
zvolna stoupat vzhlru taveninou. Toto odd€lovani plynné fize od magmatu se nazyva var

magmatu.

Unik t&kavych slozek je vyznamnym diferenciaénim procesem, nebot’ tékavé slozky zasadné
ovlivituji pribéh krystalizace a maji vliv na posloupnost vyluCovani jednotlivych minerala
z magmatické taveniny. Tckavé slozky rovnéz ovliviiuji rychlost rhstu krystalii. Partie
magmatickych téles, které utuhly z magmatu s vy$$im obsahem tékavych latek, jsou zpravidla
hrubozrnnéjsi ve srovnani s partiemi vzniklymi utuhnutim magmatu relativné chudého na tékavé
slozky. Tekavé slozky ovliviiuji nejen rychlost krystalizace (a nasledné velikost nerostnych
individui), ale také cely pribeh krystalizace magmatické taveniny. - Od magmatu oddélené
tékavé slozky maji zasadni vyznam pii vzniku pegmatitl, pii formovani hydrotermalnich roztoka
atd.

Asimilace je proces, pfi némz magma pohlcuje ¢asti okolnich hornin a rozpousti je v sobé¢.
Tim se ovSem méni chemické sloZzeni magmatu - zména chemického sloZzeni magmatu asimilaci
se oznacuje jako kontaminace magmatu. Utuhnutim kontaminovaného magmatu se miize
vytvorfit jind nerostnd asociace nez utuhnutim ptivodniho nekontaminovaného magmatu. Napf.
asimilace jilovych sedimentll granitovym magmatem zplsobuje vznik graniti obsahujicich
mineraly bohaté hlinikem (napf. andalusit a cordierit).

Jak jiz bylo uvedeno, oddé€luji se od magmatu v urcitych etapach jeho vyvoje tékavé slozky,
z nichz se formuji horké roztoky. Tyto roztoky mohou zplisobovat metasomatickou premeénu
(metasomatdzu) hornin, s nimiz se dostavaji do styku. Jednim z typickych metasomatickych
pochodll je granitizace, ktera vede ke vzniku graniti i ze sedimentl (rozliSeni graniti
metasomatického piivodu od granitii vytvorenych krystalizaci magmatu je velmi obtizné a n¢kdy
1 nemozng¢).

Magmatické horniny se podle geologické pozice déli na tfi skupiny:

a/ hlubinné (plutonické ¢i abysalni) horniny neboli plutonity,

b/ Zilné horniny,

¢/ vylevné (vulkanické, efuzivni ¢i extruzivni) horniny neboli vulkanity (efuziva, extruziva).

Hlubinné horniny se vytvoftily z magmatu nebo metasomaticky zpravidla v hlubsich ¢astech
zemské kiry, pfip. ve svrchnim plasti. Zilné horniny tvoii mensi télesa (Zasto jde o Zily), ktera se
formuji v zemské klite (pfip. 1 ve svrchnim plasti) ve stejné hloubkové tirovni jako plutonity
nebo i ponckud blize zemskému povrchu; podobné jako hlubinné horniny mohou i zilné horniny
vznikat z magmatu nebo metasomaticky. Vzhledem k tomu, ze hlubinné a Zilné horniny
pronikaji starSimi horninami, oznacuji se tyto skupiny hornin souborn¢ jako intruzivni horniny
(intruziva). Vylevné horniny vznikaji z lavy, tj. z magmatu, které vystoupilo az na zemsky
povrch. Casto jsou vylevné horniny provazeny vulkanosedimentarnimi horninami, z jejichZ
oznaceni je zfejmé, Ze predstavuji urity prechod mezi vulkanity a sedimenty. Protoze ke vzniku
hlubinnych, zilnych a vylevnych hornin dochazi za rozdilnych podminek, lisi se horniny uvede-
nych skupin zejména svou stavbou (to je vyrazné predevSim u hornin obdobného chemismu,
které mohou mit n€kdy takika shodné nerostné slozeni, ale zcela odliSnou strukturu a texturu).




2. Nerostné sloZeni a stavba magmatiti

Rizné typy magmatickych hornin se od sebe liSi nerostnym slozenim. Podle mnozstvi,
v némz jsou jednotlivé nerosty ptfitomny v konkrétni horniné, se horninotvorné mineraly
zpravidla déli na tfi skupiny, a to na podstatné, vedlejsi a akcesorické mineraly. Podstatné
mineraly jsou urcujici slozkou horniny a jsou v horniné¢ zastoupeny v mnozstvi vétsim nez 10
0bj.%. Vedlejsi minerdly jsou v horning pfitomny v mensim mnozstvi (5 - 10 0bj.%) a zpravidla
charakterizuji odridu horniny. Akcesorické mineraly (akcesorie) se v hornin€¢ nachazeji jen
v nepatrném mnozstvi (pod 5 0bj.%) a jejich pfitomnost nemé vliv na klasifikaci horniny, av§ak
muze mit velky vyznam pro posouzeni jeji geneze. Uvedend procentudlni rozhrani mezi
podstatnymi, vedlejSimi a akcesorickymi minerdly jsou jen velmi piiblizna a nejsou striktné
stanovena (napf. za akcesorie byvaji nékdy povaZzovany minerdly tvofici max. 1 obj.% horniny).

Podle vzniku lze minerdly magmatickych hornin rozdé€lit na primarni a sekundérni
(druhotné). Typické primarni minerdly vznikaji krystalizaci z magmatu a jsou obecné pfitomny
v horninach, které nebyly postizeny zaddnymi pfeménami; sekunddrni minerdly vznikaji
preménou primarnich mineralt (napft. pfi jejich zvétravani). Pro klasifikaci magmatit ma velky
vyznam rozdé¢leni primarnich horninotvornych mineralll podle jejich barvy a chemismu na svétlé
(felzické) a tmavé (mafické) minerdly. Mezi svétlé mineraly patfi kiemen, zivce a foidy;
k tmavym minerdlim fadime vSechny slidy (v€etné muskovitu!), amfiboly, pyroxeny, olivin,
granaty, turmaliny, apatit, titanit, ilmenit, magnetit, pyrit, karbonaty a dal§i mineraly pifitomné
zpravidla v akcesorickém mnozstvi.

Struktura magmatitt je podminéna stupném krystalizace horniny, velikosti soucastek a jejich
tvarem. Podle stupné krystalizace se rozliSuje holokrystalicka, hemikrystalickd a sklovitd
struktura. Horniny s holokrystalickou strukturou jsou plné vykrystalované (cely objem horniny je
tvofen krystalickymi minerdly). Na sloZzeni hornin s hemikrystalickou strukturou se kromé
krystalickych mineralti podili 1 sklovitd hmota. V horninach se sklovitou strukturou je sklo
naprosto pievazujici slozkou. Pfi vzniku horniny z magmatické taveniny zavisi stupenl jeji
krystalizace na rychlosti tuhnuti magmatu ¢i lavy. Ke vzniku holokrystalické struktury dochazi
pomalym tuhnutim magmatu; hemikrystalickd a zejména sklovitd struktura se tvofi pfi rychlém
tuhnuti magmatu, resp. lavy. Proto jsou holokrystalické struktury charakteristické pro hlubinné
horniny; s hemikrystalickymi nebo sklovitymi strukturami se setkdvame v rychle ochlazenych
vulkanitech. Zilné horniny maji v zavislosti na podminkach tuhnuti riizny stupen krystalizace.

Podle relativni velikosti zrn jednotlivych horninotvornych mineralt 1ze struktury magmatit
rozdelit na stejnomérné zrnité struktury a nestejnomérné zrnité struktury. V hornindch se
stejnomérné zrnitou strukturou jsou zrna jednotlivych minerdlt piiblizné stejné velka.
Stejnomérné zrnitou strukturu mivaji zejména hlubinné horniny a nékteré Zzilné horniny.
Nejcastéjsim typem nestejnomérné zrnitych struktur jsou porfyrické struktury. V hornindch
s porfyrickou strukturou jsou pfitomny porfyrické vyrostlice neboli fenokrysty (relativné vétsi,
casto dokonale omezené krystaly jednoho nebo i vice mineralil), které jsou obklopené jemné
krystalickou nebo 1 sklovitou hmotou, kterd se oznacuje terminem zdkladni hmota. S porfy-
rickymi strukturami odpovidajicimi uvedenému popisu se setkdvame predevsim ve vylevnych
horninach, avsak 1 strukturu nékterych plutonita Ize oznacit jako porfyrickou, ale s tim rozdilem,
ze jejich zakladni hmota je zrnitd. Porfyrick¢ zilné horniny mohou mit v zavislosti na
podminkach vzniku jemné¢ krystalickou (i sklovitou) nebo zrnitou zdkladni hmotu.

Pfi popisu stejnomérné zrnitych hornin ma velky vyznam i velikost zrn horninotvornych
minerald. Na zdkladé zjisténé pramérné velikosti zrna se hornina oznacuje jako celistva
(pramérnd velikost zrna je mensi nez 0,01 mm), velmi jemnozrnnd (0,01-0,1 mm), jemnozrnna
(0,1-0,33 mm), drobnozrnna (0,33-1 mm), stfedné zrnita (1-3,3 mm), hrubozrnnd (3,3-10 mm),
velmi hrubozrnna (10-33 mm) nebo velkozrnnéd (priimérna velikost zrna je vétSi nez 33 mm).




Uvedend stupnice zrnitosti (tzv. Teuscherova stupnice) je pomérné komplikovana a neni dobie
pouzitelna napf. pii makroskopickém popisu hornin - proto se Casto pouzivda méné detailni
¢lenéni hornin na celistvé (jednotlivé soucastky horniny nelze makroskopicky rozlisit),
jemnozrnné (soucastky horniny jsou rozlisitelné makroskopicky a jejich primérna velikost je
mens$i nez 1 mm), sttedn¢ zrnité (primérna velikost 1-5 mm), hrubozrnné (primérna velikost
5-30 mm) a velkozrnné (primérnéd velikost soucastek je veétsi nez 30 mm). Téchto stupnic se
pouziva i pro oznaCovani zrnitosti zdkladni hmoty vylevnych, resp. Zilnych hornin.

Jednotlivé horninotvorné mineraly byvaji v hornindch omezené riiznym zpisobem. Jejich
omezeni mize byt:

a/ idiomorfni (automorfni) - nerost je omezen vlastnimi krystalovymi plochami a ma tedy
svij vlastni tvar,

b/ hypidiomorfni (hypautomorfni) - nerost je vlastnimi krystalovymi plochami omezen jen
zCasti,

¢/ alotriomorfni (xenomorfni) - nerost je omezen zcela nepravidelné (neni omezen vlastnimi
krystalovymi plochami).

Zpusob omezeni jednotlivych minerall zavisi na potradi jejich krystalizace - nejdiive
vykrystalované soucastky horniny maji idiomorfni omezeni (napf. fenokrysty ve vulkanitech)
a naopak nejmladsi mineraly byvaji omezeny alotriomorfné, nebot” zapliuji prostory mezi diive
vykrystalovanymi soucdstkami horniny. Star$i minerdly magmatiti tedy maji vySs$i stupen
idiomorfie nez mineraly mladsi.

Podle zpiisobu omezeni horninotvornych minerdlti se stejnomérné zrnité struktury dé€li na
fadu strukturnich typt, z nichz nejbézné;jsi jsou nasledujici:

e panidiomorfné zrnitd struktura - vétSina soucastek horniny je omezena idiomorfné¢;

e hypidiomorfné zrnita struktura - nerosty maji rizny stupeii idiomorfie, nékteré soucastky
jsou hypidiomorfni az idiomorfni, jiné alotriomorfni; hypidiomorfni struktura ma fadu odrad,
z nichz jsou zde uvedeny jen tfi nejvyznamnéjsi:

= granitickd (granitoidni) struktura - tmavé minerdly maji vyssi stupeit idiomorfie nez
mineraly svétlé, plagioklas ma vyssi stupen idiomorfie nez draselny Zivec a kiemen (obr. 2),

= gabrové zrnitd struktura - vétSina minerdld je hypidiomorfné omezena, ve srovnani

A4

s tmavymi mineraly maji plagioklasy stejny nebo vyssi stupen idiomorfie (obr. 3),

= ofitickd struktura - idiomorfni liStovité plagioklasy jsou v hornin€ nepravidelné rozmi-
stény a prostory mezi nimi jsou vyplnény tmavymi mineraly nebo sklem (obr. 4);

e panalotriomorfné zrnitd struktura (aplitickd struktura) - vSechny podstatné soucastky hor-
niny jsou omezeny alotriomorfné (obr. 5),

e grafickd (pismenkovd) struktura - Zivec a kiemen se v horniné vzdjemné slozité prorustaji
(obr. 6).




Obr. 2. Graniticka struktura amfibolicko-biotitického granodioritu tvoreného alotriomorfnim
kiremenem a draselnym zivcem (zrna K-Zivce jsou ridce teckovana s naznacenou Stépnosti),
hypidiomorfnim az témer idiomorfnim plagioklasem (s husté teckovanymi zonami a naznacenou
Stepnosti), hypidiomorfnim amfibolem (vyrazné zrno uprostied obrazku) a hypidiomorfnim
biotitem (ctyri individua s naznacenymi trhlinami odpovidajicimi dokonalé stepnosti podle
pinakoidu). Siika obrdzku 3,5 mm.

Obr. 3. Gabrové zrnita struktura olivinického gabra tvoreného hypidiomorfné omezenym
plagioklasem (polysynteticky zdvojcatéla zrna - toto zdvojcateéni je naznaceno stridanim bilych
a cernych lamel v jednotlivych zrnech), pyroxenem (zrna s kolmo se protinajicimi Stépnymi
trhlinami) a alotriomorfnim az hypidiomorfnim olivinem (vyrazna zrna s nepravidelné
probihajicimi trhlinami). Sifka obrdzku 5 mm.



10

Obr. 4. Ofiticka struktura diabasu tvoreného hypidiomorfnim az idiomorfnim, polysynteticky
zdvojcatélym plagioklasem a alotriomorfnimi zrny amfibolu (s naznacenou stépnosti), ktera
vypliuji prostory mezi plagioklasovymi listami. Sirka obrazku 4,5 mm.

Obr. 5. Panalotriomorfné zrnita struktura Zulového aplitu tvoreného alotriomorfnim kifremenem
a Zivcem (zrna zivce maji naznaceny Stépné trhliny) a akcesorickym, hypidiomorfné omezenym
biotitem (s trhlinami odpovidajicimi dokonalé stépnosti podle pinakoidu). Sirka obrazku 6 mm.
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Obr. 6. Graficka struktura zulového pegmatitu, v némz se proriista zivec (teckovany,
s naznacenou Stépnosti) a kiemen (utvary pripominajici runy - ,,pismenka ).
Sirka obrazku 20 mm.

Porfyrické struktury se detailnéji ¢leni podle struktury jejich zdkladni hmoty, ktera miize byt
napf.:

radialné paprscitd - v zdkladni hmot¢ jsou véjifovité usporadané krystalky kiemene a Zivce,

sférolitickd - v zakladni hmot¢ se hojné vyskytuji kulovité agregaty, slozené z radialné
usporadanych vldken nebo krystalkd,

trachyticka - zdkladni hmota obsahuje drobné krystalky Zivce, které jsou subparalelné az
fluidalné (proudovité) uspotradany (,,obtékaji* kolem fenokrystt - obr. 7),

hyalopilitickd - zakladni hmota je tvofena velmi drobnymi liStami a jehlickami ziveu, které
jsou ulozené ve skle (obr. 8),

spiliticka - zakladni hmota je tvofena lisStami plagioklasl, mezi nimiz se nachazi preme-
néné (devitrifikované) sklo (obr. 9),

vitrofyricka - zakladni hmota je tvofena vyhradné sklem,

mikrogranitickd - struktura zékladni hmoty svym charakterem odpovid4d granitické
struktufe stejnomérné zrnitych magmatitli, avSak primérnd velikost zrn tvoticich zakladni hmotu
je vyrazn€ mensi.
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Obr. 7. Porfyricka struktura s trachytickou strukturou zakladni hmoty - jde o trachyt, jenz je
tvoren idiomorfnimi vyrostlicemi sanidinu obklopenymi listovitymi krystalky draselného Zivce
(listy draselného Zivce maji zietelny sklon k paralelnimu usporadani a ,, obtékaji* vyrostlice
sanidinu,). Stika obrdazku 4,5 mm.

Obr. 8. Hyalopiliticka struktura melafyru tvoreného drobnymi listami plagioklasu a sklovitou
hmotou mezi nimi. Sirka obrdzku 4,5 mm.



13

Obr. 9. Spiliticka struktura spilitu - prostory mezi nepravidelné rozptylenymi liStami plagioklasu
Jjsou vyplnény jemnozrnnym agregatem druhotnych minerdlu (predevsim chloritu, albitu
a kalcitu). Mandlicky v horniné jsou tvoreny relativné velkymi zrny kalcitu (s naznacenou
§tépnosti). Sirka obrazku 8,5 mm.

Textury magmatitii se nejcastéji déli podle toho, jakym zplisobem jsou jednotlivé soucéstky
v horniné orientovany (tj. podle toho, zda sou¢éastky horniny jsou ¢i nejsou urcitym zptisobem
usmérnéné). Nejb&znéjsi typy textur magmatitll se oznacuji takto:

vSesmérné zrnitd textura - v horniné nelze rozeznat zadnou piednostni orientaci minerald,
uzavienin, pori apod.,

fluidalni textura - nerosty, uzavieniny, pory apod. jsou v hornin¢ usporadany viceméné
paralelné a toto uspofadani je zptisobeno proudénim magmatu, resp. lavy (obr. 10),

orbikuldrni (kulovitd) textura - soucastky horniny se seskupuji do viceméné kulovitych
utvart (orbikul), které maji zpravidla koncentrickou stavbu, jez se projevuje stfidanim prouzki
svétlych a tmavych minerald,

paskovand textura - v horniné¢ se stfidaji polohy (pasky) s odliSnym nerostnym sloZenim,
eventualné s rliznou strukturou; jsou-li tyto polohy nepravidelné nebo rozplyvavé, piechazi
paskovand textura do textury oznacované jako smouhovita.

Podle toho, zda nerosty nebo sklovitda hmota vypliuji prostor zaujimany horninou tplné
nebo neuplné, Ize rozlisit dva zékladni typy textur:

kompaktni textura - horninotvorné soucastky nebo sklovita hmota vypliuji prostor uplné,

pérovitd textura - v horniné jsou ptfitomny pory, které mohou byt druhotné vyplnény;
rozlisuji se nasledujici podtypy porovité textury:

vesikuldrni textura - hornina obsahuje prazdné dutiny kulovitého nebo elipsoidalniho tvaru,
které se vytvorily pti unikani plynu z rychle tuhnouciho magmatu, resp. lavy,

mandlovcova (amygdaloidni) textura - vznika z vesikularni textury druhotnym vyplnénim
dutin mlad$imi mineraly (obr. 11 a 9),

miarolitickd textura - hornina obsahuje nepravidelné dutiny, do nichZ ¢néji idiomorfné
omezené krystaly horninotvornych mineralt.
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Obr. 10. Fluidalni textura paleoandezitu - fluidalné usporadané listy albitu v zakladni hmoté
tvorené devitrifikovanym sklem. Sirka obrazku 2 mm.

Obr. 11. Mandlovcova textura melafyru - dutiny kulovitého, ovalného az nepravidelného tvaru
Jjsou lemovany chloritem a jejich stredy jsou vyplnény relativné hrubozrnnym kalcitem (struktura
horniny je hemikrystalicka - listy plagioklasu jsou obklopeny sklovitou zdkladni hmotou). Sirka
obrdzku 6 mm.

Textury zilnych hornin jsou podobné jako jejich struktury znacné proménlivé v zavislosti na
podminkach jejich vzniku. Plutonity byvaji kompaktni, ale n¢které z nich (napf. granity) mohou
mit miarolitickou texturu. S vesikularni a mandlovcovou texturou se setkdvame jen u vylevnych
hornin. Vylevné horniny maji Casto fluidalni texturu. Texturu plutonitii 1ze nejCastéji oznacit

jako vSesmérné zrnitou, ale nékteré plutonity mohou mit i fluidalni, paskovanou, smouhovitou
nebo orbikularni texturu.
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3. Chemické klasifikace magmatiti

Magmatické horniny lze podrobnéji klasifikovat na zakladé jejich chemického nebo
nerostného slozeni. Udaje o chemickém sloZeni jsou vyuzivany zejména ke klasifikaci vulkaniti
(pfedevsim téch, jejichz soucastky nelze spolehlivé rozlisit ani mikroskopicky a které tudiz nelze
klasifikovat podle nerostného slozeni). Chemické klasifikace magmatitti maji znacny vyznam pfi
feSeni otazek spojenych s jejich vznikem. Nevyhodou chemickych klasifikaci je skutecnost, Ze
jsou zaloZzeny na pracnych a pomérné drahych chemickych analyzach. Chemické slozeni
magmatiti se vyjadfuje hmotnostnich procentech jednotlivych kysliénikd, a to SiO,, TiO,,
AL O3, Fe;0O3, FeO, MnO, MgO, CaO, Na,0O, K;O a H;O (suma uvedenych kysli¢nikli
predstavuje zhruba 98 % hmoty vétSiny magmatitil), velmi Casto se téz zjiStuje obsah P,Os, pfip.
se stanovuji 1 obsahy dalSich slozek, které jsou v magmatickych horninach zpravidla pritomny
jen ve stopovém mnozstvi.

Tab. 1. Primérné chemické sloZeni (v hmot.% oxid() hlavnich typl plutonitl a vulkaniti

plutonity vulkanity
perido- | gabro | diorit |monzo-| grano- | granit | bazalt |andezit| dacit | ryolit | fonolit
tit nit diorit

Si0, | 43,54 | 48,36 | 51,86 | 55,36 | 66,88 | 72,08 | 50,83 | 54,20 | 63,58 | 73,66 | 56,90
Tio, | 0,81 | 1,32 | 1,50 | 1,12 | 057 | 037 | 2,03 | 1,31 | 0,64 | 022 | 0,59
ALOs | 3,99 | 16,84 | 16,40 | 16,58 | 15,66 | 13,86 | 14,07 | 17,17 | 16,67 | 13,45 | 20,17
Fe,Os | 2,51 | 2,55 | 2,73 | 2,57 | 133 | 0,68 | 2,88 | 348 | 224 | 125 | 2,26
FeO | 984 | 792 | 6,97 | 458 | 259 | 1,67 | 9,05 | 549 | 3,00 | 0,75 | 1,85
MnO | 0,21 | 0,18 | 0,18 | 0,13 | 0,07 | 0,06 | 0,18 | 0,15 | 0,11 | 0,03 | 0,19
MgO | 34,02 | 806 | 6,12 | 3,67 | 1,57 | 0,52 | 634 | 436 | 2,12 | 032 | 0,58
CaO | 346 [ 11,07 840 | 6,76 | 356 | 1,33 | 1042 | 7,92 | 553 | 1,13 | 1,88
Na,O | 0,56 | 2,26 | 3,36 | 3,51 | 3,84 | 3,08 | 223 | 3,67 | 3,98 | 2,99 | 8,72
KO | 025 ] 056 | 1,33 | 468 | 3,07 | 546 | 0,82 | 1,11 | 140 | 535 | 542
P,0s | 0,05 | 024 | 035 | 044 | 021 | 0,18 | 023 | 028 | 0,17 | 0,07 | 0,17
H,0" | 0,76 | 0,64 | 0,80 | 0,60 | 0,65 | 0,53 | 0,91 | 0,86 | 0,56 | 0,78 | 0,96

Z tab. 1 je ztejmé, ze chemické slozeni uvedenych druhii magmatickych hornin je zna¢né
odlisné. Navic existuji i urCité rozdily mezi horninami nélezejicimi k jednomu druhu. Jedinou
z uvedenych slozek, ktera je v magmatickych horninach pfitomna vzdy a ve znaéném mnozstvi,
je SiO;. Obsah Si0O, v béznych magmatitech lezi v intervalu 32-80 % a je zdkladem chemické
klasifikace magmatit. Podle obsahu SiO; 1ze magmatické horniny rozdé¢lit na Ctyii skupiny:

a/ kyselé (acidni) magmatity - obsahuji vice nez 63 % SiO, (jejich typickym zastupcem je
granit a ryolit),

b/ neutralni (intermedidrni) magmatity - obsahuji 52-63 % SiO; (napf. syenit, diorit, trachyt
a andezit),

c/ zasadité (bazické) magmatity - obsahuji 45-52 % SiO, (napft. gabro a ¢edic),

d/ ultrabazické magmatity - obsahuji méné nez 45 % Si0O, (napf. dunit).
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slozek - napt. pro klasifikaci vulkaniti v tzv. TAS diagramu (obr. 12) je vedle SiO, vyuzivéana
suma alkalii (Na,O + K,0).
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Obr. 12. TAS diagram ke klasifikaci vulkaniti.

Je pochopitelné, Ze magmatity odliSného chemismu maji také odliSné nerostné sloZeni.
Naptiklad horniny s malym obsahem SiO, neobsahuji kfemen a jsou v nich pfitomny tzv.
nenasycené minerdly, k nimz patii zejména forsteritovou slozkou bohaty olivin, foidy a melilit
(tj. mineraly, které jsou relativné chudé na SiO, a které se v magmatitech nevyskytuji v asociaci
s kfemenem). V hornindch s vysokym obsahem SiO, jsou naopak pfitomny zejména tzv.
nasycené minerdly, k nimz nalezi predevSim vSechny Zivce, amfiboly, pyroxeny a slidy (tj.
mineraly bohaté na SiO,). Podle zastoupeni kiemene, nasycenych a nenasycenych minerala lze
pak magmatické horniny rozdélit na tfi skupiny:

a/ pfesycené horniny - v téchto horninéch jsou pfitomny nasycené minerdly a téz kiemen
(ptip. 1 jina modifikace SiO»);

b/ nasycené horniny - tyto horniny obsahuji jen nasycené minerdly (kfemen nebo jina
modifikace SiO; se v nich nevyskytuje);

¢/ nenasycené horniny - obsahuji nenasycené¢ mineraly, které jsou ve vétSiné téchto hornin
provazené nasycenymi minerdly (nenasycené horniny se dale d€li na nenasycené horniny bez
foidl a na nenasycené horniny s foidy).

Magmatity se Casto dé€li na alkalické a alkalicko-vapenaté. Zatazeni horniny do jednoho
z uvedenych typil se provadi na zdkladé porovnéani obsahil vice slozek zjist€énych chemickou
analyzou. Alkalicky nebo alkalicko-vapenaty charakter horniny se projevuje i odliSnym
nerostnym slozenim. Pro kyselé alkalické horniny je charakteristické zejména to, Ze z zivcl
obsahuji pouze zivce alkalické (K-zivec a albit o bazicité do Angs) a Ze v nich byva pfitomen
alkalicky pyroxen nebo alkalicky amfibol; pro bazické a intermediarni alkalické horniny, které
obsahuji bazictéjsi plagioklasy, je charakteristicka ptfitomnost foida.
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V mineralogii a petrografii se velmi casto pouzivaji trojuhelnikové diagramy, které vyjadiuji
vzajemné proporce tii slozek. Tyto diagramy maji tvar rovnostranného trojuhelnika. Kazdy vrchol
predstavuje stoprocentni podil slozky, kterd je vnée trojuhelnika pri tomto vrcholu pojmenovana (na
obrazku v tomto ramecku jde o slozky A, B a C); protilehla strana trojuhelnika odpovida 0 % dané
slozky. Soucet slozek je vzdy 100% (tedy A + B + C = 100%). Na obrdzku jsou vyznaceny body
1 az 5. Proporce mezi komponentami A, B a C v jednotlivych bodech jsou nasledujici:

bod 1 =0% A, 50% B, 50% C

bod 2 =50% A4, 25% B, 25%C

bod 3 =50% A, 40% B, 10% C

Kontrolni otazka: Jaké jsou proporce mezi slozkami A, B a C v bodech 4 a 5? (K bodu 5 mala
napovéda: tento bod se nachazi v tezisti naseho trojuhelnika.)

0%B

100 % A
90
— 80
70

y _Jl( /\ -_,f

\ \ \/ / \'\ / \
B/ / / /) / / C
;'(// .fJ{. /lrf -f/ /lr / / / /

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%C

0%A

Teprve pokud je Ti, mily studente, princip trouhelnikovych diagramii tohoto typu zcela jasny,
pokracuj v dalsim studiu!

4. Mineralogické klasifikace magmatiti

Mineralogické klasifikace magmatitli jsou zaloZeny na jejich nerostném sloZeni, pfi¢emz
respektuji jiz uvedené rozdéleni magmatiti na hlubinné, zilné a vylevné. Tyto klasifikace
vyzaduji co nejpresnéjsi stanoveni obsahu jednotlivych soucastek (tj. jednotlivych minerald,

prip. sklovité hmoty) v horning v obj. %, tj. vyzaduji stanoveni modalniho slozeni horniny.

Stanoveni modalniho slozeni horniny se provadi mikroskopicky. Vyzaduje zna¢nou zkusenost a je Casové
pomérn€ naro¢né. V piipad¢ vulkanitt Casto nelze modalni sloZeni zjistit s dostate¢nou presnosti (problémy jsou
predevsim s optickou identifikaci soucastek zakladni hmoty), a pravé proto jsou vulkanity obvykle klasifikovany na

zaklad€ svého chemismu.

V pfipadé hlubinnych a vylevnych hornin se v soucasnosti pouzivd Streckeisenova
klasifikace, kterd je v tomto skriptu podana ve znaéné zjednodusené formé. Na zdklad€ obsahu

tmavych mineralt 1ze hlubinné a vylevné horniny rozdélit do dvou hlavnich skupin:
a/ horniny obsahujici méné nez 90 obj.% tmavych minerald,

b/ horniny obsahujici vice nez 90 obj.% tmavych mineralti.
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Zatimco klasifikace hornin prvni skupiny je zaloZena pfedevsim na svétlych mineréalech (tj.
na obsahu kiemene, zivcu a foidl), klasifikace hornin druhé skupiny je zaloZzena na obsahu
tmavych minerald.

Horniny, které obsahuji méné nez 90 obj. % tmavych soucésti, jsou klasifikovany podle
kvantitativniho zastoupeni kfemene, alkalického zivce (tj. draselného zivce a albitu s bazicitou
pod Anys), plagioklasu (s bazicitou nad Angs) a foidi. Ke klasifikaci je vyuzivan zdvojeny
trojahelnikovy diagram QAPF (obr. 13), v némz Q = kfemen, A = alkalicky zivec, P =
plagioklas, F = foidy. Hodnoty Q, A, P a F snadno vypocteme z udaji o modalnim slozeni
horniny (Q + A + P + F = 100 %); zptisob vynaseni hodnot do trojuhelnikového diagramu je
znazornén na obr. 13 - v nasem pfipad¢ jde bud’ o vynasSeni do horni poloviny klasifika¢niho
diagramu, tj. do trojahelnika QAP (v tomto ptipadé F = 0), nebo do dolni poloviny diagramu, tj.
do trojuhelnika APF (v tomto ptipadé Q = 0).

Q
Vysvetlivky.:
i A o la - kvarcolit (mén¢ vhodné¢ ,,silexit®),
1b - kfemenem bohaté granitoidy,
2 - alkalicko-Zivcovy granit,

1b .
3 - granit,
¢4 4 - granodiorit,
5 - tonalit,
6* - alkalicko-zivcovy kfemenny syenit,
) 3 7* - ktemenny syenit,
8* - kifemenny monzonit,
o - 9* - kfemenny monzodiorit a kiemenné
< ” e monzogabro,
. / l 10* - kfemenny diorit, kiemenné gabro
V5 O (| 8 a kfemenny anortozit,

\ 6'\ 7 1 8 6 - alkalicko-zivcovy syenit,

. 7 - syenit,
8 - monzonit,

1 12 13 L 9 - monzodiorit a monzogabro,
10 - diorit, gabro a anortozit,
6’ - alkalicko-Zivcovy syenit s foidy,
7’ - syenit s foidy,
o, i 8’ - monzonit s foidy,
9’ - monzodiorit s foidy a monzogabro
15 s foidy,
10’ - diorit s foidy a gabro s foidy,
11 - foidicky syenit,
12 - foidicky monzosyenit,
F 13 - foidicky monzodiorit a foinické
monzogabro,
14 - foidicky diorit a foidické gabro,
Obr. 13. Zdkladni klasifikacni diagram 15 - foidolit.

QAPF plutonickych hornin s obsahem
tmavych mineralii pod 90 obj. %.
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Na zakladé objemu kiemene a foidl 1ze magmatity rozdé€lit na tfi hlavni skupiny (tab. 2):
1. Horniny s kfemenem - minimalné 20 % z objemu svétlych minerall pfipada na kiemen.

2. Horniny bez kiemene a bez foidl - z objemu svétlych mineralt pfipadd max. 20 % na
kifemen nebo max. 10 % na foidy. Pokud horniny této skupiny obsahuji 5-20 obj. % kiemene,
oznacuji se napi. jako kfemenny syenit, kiemenny diorit, kiemenné gabro apod.; jsou-li
v horninach této skupiny pfitomny foidy v mnozstvi 0-10 obj. %, oznacuji se napt. jako syenit
s foidy, diorit s foidy, gabro s foidy apod. - v ptfipad¢ andeziti a bazalti se vSak oznaceni
Lkfemenny...“ a ,,... s foidy* nepouziva.

3. Horniny s foidy - minimalné 10 % objemu svétlych minerala ptipada na foidy.

Zastoupeni svétlych mineralti v hlavnich typech plutonitti a vulkaniti je uvedeno v tab. 2,
kterd vychézi ze Streckeisenovy klasifikace; do tabulky vSak nebyly zahrnuty vSechny typy
plutoniti a vulkanitd, které jsou touto klasifikaci rozliSovany. Z tab. 2 je zfejmé, Zze ve
Streckeisenové klasifikaci ur€itému typu plutonické horniny odpovida urcity typ vulkanické
horniny - napft. pokud jde o zastoupeni svétlych soucasti odpovidé granitu ryolit (Ize tedy fici, ze
ryolit je vylevnym ekvivalentem granitu), avSak n¢kdy nejsou vulkanické horniny déleny tak
detailn¢ jako plutonity (napft. dacit je vylevnym ekvivalentem granodioritu nebo tonalitu, andezit
je vylevnym ekvivalentem monzodioritu nebo dioritu a obdobné bazalt je vylevnym ekvivalen-
tem monzogabra nebo gabra).

Tab. 2. Klasifikace hlavnich typii plutonickych a vulkanickych hornin

z celkového objemu nazev plutonitu nazev vulkanitu
ziveu v horniné
pfipada na plagioklas
0-10 % alkalicko-Zivcovy granit  |alkalicko-Zivcovy ryolit
horniny 10-65 % granit ryolit
s kiemenem | 65-90 % granodiorit dacit
90-100 % tonalit
0-10 % alkalicko-zivcovy syenit |alkalicko-Zivcovy trachyt
10-35 % syenit trachyt
horniny 35-65 % monzonit latit
bez kiemene | 65-90 %  An <50 |monzodiorit andezit
a bez foida An > 50 |monzogabro bazalt (Cedic)
90-100 % An <50 |diorit andezit
An > 50 |gabro bazalt (Cedic)
0-10 % foidicky syenit fonolit (znélec)
10-50 % foidicky monzosyenit tefriticky fonolit
horniny 50-90 %  An <50 [foidicky monzodiorit fonoliticky tefrit
s foidy An > 50 [foidické monzogabro a fonoliticky bazanit
90-100 % An <50 [foidicky diorit tefrit a bazanit
An > 50 [foidické gabro

I kdyz je klasifikace hlubinnych a vylevnych magmatitii obsahujicich minimalné 10 obj. %
svétlych soucastek zalozena na objemu a kvalité svétlych soucéstek, je charakter téchto hornin
blize urovan i povahou tmavych minerald - pokud je tmavy minerdl v horniné pfitomen
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prinejmensim jako vedlejsi slozka, Ize tuto skute¢nost vyjadfit odpovidajicim adjektivem pied
nazvem zéakladniho typu horniny. Napftiklad granit s obsahem biotitu nad 5 obj. % se oznacuje
jako biotiticky granit; pokud granit obsahuje ve vedlejSim az podstatném mnozZstvi biotit
1 muskovit, oznacuje se jako muskoviticko-biotiticky granit (v tomto ptipadé je v horniné vice
biotitu nez muskovitu) nebo jako biotiticko-muskoviticky granit (muskovit pfevazuje nad
biotitem); pokud je v granitu muskovit a biotit pfitomen zhruba ve stejném mnozstvi, Ize horninu
oznacit jako muskoviticko-biotiticky az biotiticko-muskoviticky granit nebo jednoduse jako
dvojslidny granit, protoze jiné slidy nez biotit a muskovit v granitech zpravidla pfitomny nejsou.

ProtoZe ptesnou klasifikaci horniny je mozno provést az na zakladé jejiho detailniho studia
(po stanoveni modalniho slozeni), byly pro potieby piedbézné (terénni) klasifikace zavedeny
skupinové ndzvy jako napf. granitoid, syenitoid, dioritoid, gabroid, ryolitoid, andezitoid,
bazaltoid apod. (viz obr. 14 a 15). Z uvedenych skupinovych ndzva je u nas nejpouzivanéjsi
termin granitoid, jimz se souhrnné oznacuje alkalicko-zivcovy granit, granit, granodiorit a tonalit
(viz diagramy na obr. 13 a 14). Skupinové nazvy se pro svou jednoduchost Casto pouzivaji
k pribliznému vyjadieni petrografického slozeni vétsich geologickych téles (napt. masiv tvofeny
granitem, granodioritem a tonalitem Ize jednoduse oznacit jako granitoidni masiv).

Q Q

ranitoi ’
granitoid ryolitoid

65

20 20 20 20
e dioritoid ———
syenitol gabroid trachytoid andezitox
10 10 10 10

foidicky foidicky
Syemto id dioritoid
foidicky

gabroid

fonolitoid tefritoid

foidolit foiditoid

F

Obr. 14. QAPF diagram pro skupinové

oznacovani (terénni klasifikaci) plutonitii.

F

Obr. 15. QAPF diagram pro skupinové
oznacovani (terénni klasifikaci) vulkanitu.
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Horniny, které obsahuji vice nez 90 obj. % tmavych soucastek, se oznacuji jako
ultramafické horniny neboli ultramafity. Klasifikuji se na zdklad¢é objemu olivinu, amfibolu
a pyroxenu. Hlubinné ultramafity lze rozdélit do tii hlavnich skupin, a to na peridotity
(ptevazujici slozkou je olivin), hornblendity (pfevazuje amfibol) a pyroxenity (pievazuje
pyroxen); obdobnym zptisobem lze klasifikovat i ultramafické vulkanity.

5. Hlubinné magmatity (plutonity)

Plutonity maji zpravidla vSesmérn¢ zrnitou texturu. VéEtSina plutonit je stiedné zrnita,
mén¢ ¢asto jsou tyto horniny hrubozrnné a jen ojedinéle i velkozrnné. Struktury plutonitt jsou
vétSinou stejnomérné zrnité, avSak u relativné kyselejSich plutoniti (napf. granitd,
granodioritil a syenitll) se pomérné Casto setkdvame 1 s porfyrickou strukturou (porfyrické
vyrostlice o velikosti nej¢astéji 2 az 10 cm jsou tvoieny ziveem, zakladni hmota téchto hornin
byva stfedné zrnitd). Struktura zakladni hmoty porfyrickych plutonitl je stejné jako struktura
drtivé vétSiny stejnomérné zrnitych plutoniti hypidiomorfné zrnitd - v ptipadé kyselejSich
hornin jde o granitickou strukturu, v piipad¢ bazickych hornin jde nej¢astéji o gabrove zrnitou
nebo ofitickou strukturu. Barva plutonitti zavisi na jejich nerostném slozeni, a to predevsim na
obsahu tmavych soucasti. Kyselé horniny maji vétSinou svétlou barvu (byvaji bilé, svétle Sedé
nebo narizovélé); horniny bazictéjsi jsou tmavsi (Sedé, modrosedé, Sedohnédé, SedocCerné,
cernozelené az cerné). - Vzhledem k tomu, ze pfi makroskopickém (a tedy jen piiblizném!)
urcovani hornin se ¢asto vyznam barvy pieceiuje, je nutno upozornit na skutecnost, ze barva
horniny nemé v podstaté na jeji zatazeni do systému zadny vliv, nebot’ je Casto ovliviilovana
fadou faktorti, které s jejim primarnim nerostnym slozenim nemusi souviset (barva horniny se
méni napt. pii jejim zvétravani), a navic je nutno si uvédomit, ze barva nckterych
horninotvornych mineralt je zna¢né variabilni.

V nasledujicim pfehledu je uvedena velmi strucné charakteristika nejbéznéjsSich plutoniti,
doplnéna udaji o jejich rozsiteni:

Alkalicko-zivcové granity (alkalicko-Zivcové Zuly)

Alkalicko-Zivcové granity jsou svétlé horniny, slozené ptevazné z kiemene a alkalickych
zived. V malém mnozstvi obsahuji tmavé soucastky - biotit, alkalické pyroxeny a alkalické
amfiboly. Jde obecné o malo rozsifené horniny, které se u nas nevyskytuji.

Granity (Zul

Granity jsou pievazné svétlé horniny - Cerstvé granity maji zpravidla svétle Sedou barvu
(nejcastéji s modravym odstinem), kterd se navétranim meéni na zlutavé Sedou; existuji vSak
1 nartizovélé az Cervené granity nebo nazelenalé granity. Granity jsou obvykle stfedné zrnité,
ale bézné¢ se vyskytuji téz jemnozrnné nebo naopak hrubozrnné typy. NejcCastéji jsou
stejnomérné zrnité, ale dosti Casté jsou i porfyrické granity, v nichZ porfyrické vyrostlice tvori
draselny zivec. Struktura granitl je hypidiomorfné zrnita (granitickd), u porfyrickych typi ma
tuto strukturu zdkladni hmota. Drtiva vétSina graniti ma kompaktni texturu, jen vyjimecné je
textura téchto hornin miaroliticka.

Hlavnimi sloZkami granitd jsou kiemen, draselny Zivec (ortoklas nebo mikroklin)
a plagioklas, jehoz bazicita obvykle odpovida oligoklasu (miize jit i o andezin, pfip. 1 o albit).
Z tmavych minerald, které jsou v granitech pfitomny nejcastéji v mnozstvi 5-20 obj.%,
zpravidla prevazuje biotit. Méné hojny byva amfibol a velmi vzacné se v granitech miize
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vyskytovat i1 pyroxen; v kyselejSich typech graniti byva hojné ptfitomen muskovit.
Z akcesorickych mineral granity nejcastéji obsahuji apatit, zirkon, titanit, hematit, ilmenit,
rutil, magnetit, pyrit, granat, andalusit a cordierit; pro relativné kyselejsi muskovitické granity
je charakteristickd pfitomnost turmalinu (skorylu) v akcesorickém az vedlejSim mnozZstvi.
Z druhotnych mineralti byva v granitech nejcastéji pritomen chlorit, epidot, muskovit (sericit),
kaolinit a kalcit.

Granity tvoti bud’ v samostatna télesa ¢asto zna¢nych rozméra (nejveétsi znamé granitové
t&leso na svétd vystupuje ve Finsku na ploge 23.000 km?) nebo se vyskytuji spole¢né s pribuz-
nymi typy magmatitli (napf. s granodiority, tonality, kiemennymi diority apod.). U nas se
granity vyskytuji pfedeviim v centralnim masivu Ceskomoravské vrchoviny (napf.
,mrakotinska zula), na Sumavé a v Ceském lese, v masivech Smréin a Krusnych hor
(v uvedenych oblastech jde zejména o biotitické a dvojslidné granity, nékdy s porfyrickou
stavbou); granity tvoii i krkonoS$sko-jizersky masiv (porfyrické biotitické granity - napft.
»liberecka Zula*®), v mensi mife jsou granity pfitomny ve sttedoCeském plutonu, brnénském
masivu a zulovském masivu.

Granodiority

Granodiority jsou vétSinou svétle Sedé horniny, které se svym vzhledem velmi podobaji
granitiim, avSak v priméru jsou ve srovnani s granity ponékud tmavsi. Granodiority byvaji
nejcastéji stiedné zrnité. Zpravidla jsou stejnoméerné zrnité, jen nékdy porfyrické. Podobné
jako granity maji hypidiomorfné€ zrnitou (granitickou) strukturu a kompaktni texturu.

Na slozeni granodioritii se podili pfedevSim kiemen, plagioklas (oligoklas az andezin)
a draselny zivec (ortoklas, mikroklin) - rozdilné zastoupeni Zivcd v granitech a granodioritech
je zfejmé z tab. 2. Tmavé mineraly jsou v granodioritech zpravidla pfitomny v mnoZzstvi
5-25 obj.% - nejcastéji jde o biotit, obvykle méné hojny je obecny amfibol. Vzicné je
podstatnou slozkou granodioriti pyroxen nebo muskovit. V akcesorickém mnozstvi byva
v granodioritech obvykle pfitomen apatit, zirkon, titanit, magnetit, ilmenit a pyrit. Druhotné
mineraly jsou podobné jako v granitech zastoupeny muskovitem (sericitem), chloritem,
kaolinitem, epidotem a kalcitem.

Granodiority Casto tvofi samostatna télesa ohromnych rozméra (napt. pfevazné grano-
dioritovy kalifornsky pluton v pohofi Sierra Nevada vystupuje na ploe zhruba 50.000 km?).
Spolu s granity jsou granodiority nejrozsifenéj$im typem magmatickych hornin na tzemi
Ceské republiky - hojné jsou piitomny ve stiedoteském plutonu, brnénském, dyjském
a zulovském masivu.

Tonality a kiemenné diority

V zavislosti na dosti variabilnim sloZeni téchto hornin je jejich barva zna¢né promeénliva -
nejcastéji jde o svétle Sedé az Sedé¢ horniny (tonality) nebo Sedé az Sedocerné horniny
(kfemenné diority). Stavbou se tyto horniny podobaji granodioritim, do nichz plynule
piechazeji.

Na slozeni téchto hornin se podili kifemen (v tonalitech v mnoZstvi vétSim nez 20 %
z objemu svétlych soucdasti, v kiemennych dioritech pfipadd na kiemen 5-20 % z objemu
svétlych soucasti) a predevs§im neutrdlni plagioklas (andezin); draselny Zivec byva v téchto
hornindch pfitomen jen v nepatrném mnozstvi. Na tmavé mineraly pfipada 10-40 % objemu
tonalitlh a 20-40 % objemu kiemennych dioriti - jde pfedev§im o biotit a amfibol, pfi¢emz
tonality zpravidla obsahuji vice biotitu nez amfibolu a v kiemennych dioritech je naopak
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obvykle vice amfibolu nez biotitu. V obou typech hornin byva vzacné pfitomen pyroxen.
V akcesorickém mnozstvi tonality a kiemenné diority obsahuji apatit, magnetit, zirkon, titanit
a ilmenit. Druhotné mineraly jsou zastoupeny zejména chloritem, muskovitem (sericitem)
a epidotem.

Tonality a kfemenné diority jsou soucasti stfedo¢eského plutonu, vyskytuji se v brnén-
ském a dyjském masivu.

Kiemenna gabra

Kiemenna gabra se od kiemennych dioritl lisi vyssi bazicitou plagioklasu (jde o labra-
dorit az bytownit) a vétSim obsahem tmavych mineralli (zejména amfibolu). Obecné jsou
kfemennd gabra pomérné vzacnym typem hornin. Kfemenna gabra jsou pfitomna v podobé
menSich téles ve stfedoceském plutonu.

Alkalicko-zivcové syenity

Alkalicko-zivcové syenity jsou svétlé, zpravidla Sedobilé horniny, jejichz hlavni slozkou
jsou alkalické zivce (ortoklas, mikroklin, anortoklas a albit s bazicitou nepfevysujici Anys).
V nepatrném mnozstvi byva v téchto horninach ptitomen kysely plagioklas (albit o bazicité
vys$§i nez Angs az oligoklas) a kfemen (u kiemennych alkalicko-Zivcovych syenitl tvofi
kifemen az 20 % z objemu svétlych mineralit). Alkalicko-zivcové syenity obsahuji 0-25 obj.%
tmavych minerall, z nichz nejhojnéjsi je biotit, zpravidla v mensim mnozstvi jsou zastoupeny
pyroxeny a amfiboly (v€etné alkalickych pyroxent a alkalickych amfibolll) - od syenitl se
alkalicko-zivcové syenity 1i§i mensSim podilem plagioklast, od alkalicko-zivcovych granith se
1i$1 niz§im obsahem kiemene. Alkalicko-Zivcové syenity se vyskytuji spolecné s foidickymi
syenity a alkalicko-zivcovymi granity. U nas jsou tyto horniny velmi vzacné (drobna télesa
alkalicko-Zivcovych syenitl byla zji§téna na Domazlicku).

Syenity

Barva syenitli zavisi pfedevSim na obsahu tmavych minerald - nejCastéji maji syenity
Sedou az Cernosedou barvu, avSak mohou byt i narizovélé az Cervené nebo nazelenalé.
Syenity jsou zpravidla stfedné¢ az hrubé zrnité; jejich struktura je hypidiomorfné zrnita,
stejnomérné zrnitd nebo porfyrickd. Jsou to kompaktni horniny s vS§esmérné zrnitou texturou,
ale v nékterych porfyrickych syenitech lze pozorovat fluiddlni uspofadani zivcovych
vyrostlic.

Hlavnimi svétlymi minerdly syenit jsou zivce, a to predevsim draselné Zivce (ortoklas,
mikroklin), které pfevazuji nad plagioklasem, jehoZ bazicita nejcastéji odpovida oligoklasu,
méné¢ cCasto andezinu. Kiemen neni v syenitech pfitomen vibec nebo jeho mnoZstvi
nedosahuje 5 % z objemu svétlych soucastek (pti obsahu 5-20 % kiemene z objemu svétlych
minerall jde o kfemenny syenit). Syenity zpravidla obsahuji 10-45 obj.% tmavych minerald,
a to zejména biotitu a amfibolu, mén¢ Casto je v nich ve vét§Sim mnozstvi pfitomen pyroxen
(diopsid, augit i hypersten). V akcesorickém mnozstvi syenity obsahuji zejména apatit, zirkon,
titanit, magnetit, ilmenit a pyrit.

v v

Syenity jsou obecné¢ pomérné malo rozsifené horniny. Tvofi mensi samostatné masivy
nebo jsou soucasti granitoidnich plutont ¢i téles foidickych syenitd. U néas se syenity
vyskytuji jako soucast sttedoceského plutonu (napt. biotiticko-pyroxenické a pyroxenicko-
biotitické syenity v okoli Tébora). Ve star$i petrografické literatute se ¢asto uvadi, ze syenity
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tvoti podstatnou ¢ast tfebi¢sko-meziti¢ského masivu a jihlavsky masiv - v prvnim ptipad¢ jde
zejména o tmavy porfyricky amfibolicko-biotiticky granit (amfibolické syenity jsou jen
vzacnou soucasti tiebi¢sko-mezificského masivu), v druhém ptipadé jde spiSe o monzonity,
resp. kfemenné monzonity.

Monzonity, monzodiority a diority

V zévislosti na obsahu tmavych minerald maji tyto horniny Sedou, $edozelenou nebo
cernozelenou barvu. Jsou stfedné zrnité, jen ziidka porfyrické. Jejich struktura je
hypidiomorfné zrnitd (granitickd, n¢kdy s pfechodem do gabrové zrnité nebo ofiticke).
Textura téchto hornin je kompaktni, v§esmérné zrnita.

Zastoupeni svétlych minerali v monzonitech, monzodioritech a dioritech je ziejmé z tab.
2, z niz vyplyva, Ze svétlé minerdly jsou v téchto horninach zastoupeny predevsSim Zivci.
Monzonit obsahuje draselny Zivec (ortoklas, mikroklin) a plagioklas zhruba ve stejném
mnozstvi, v monzodioritu a dioritu je plagioklas pievazujicim Zivcem (v dioritu byva draselny
zivec pritomen jen v akcesorickém mnozstvi nebo Upln¢ chybi). Bazicitou odpovidaji
plagioklasy téchto hornin obvykle andezinu (pii bazicit¢ plagioklasu nad Ansy prechézi
monzodiorit do monzogabra a diorit do gabra). Podle Streckeisenovy klasifikace tyto horniny
obsahuji maximalné 5 % kfemene z objemu svétlych minerall; pokud tyto horniny obsahuji
5 az 20 % kiemene z objemu svétlych soucastek, je tato skuteCnost vyjadiena ptisluSnym
adjektivem (napft. diority Casto prechazeji ptfibyvanim kiemene do kiemennych diorit).
Tmavé mineraly, které predstavuji zpravidla 15-50 obj.% horniny, jsou zastoupeny biotitem,
amfibolem 1 pyroxenem. V akcesorickém mnoZzstvi je pfitomen nejCastéji apatit, titanit,
zirkon, magnetit a ilmenit. Z druhotnych minerdldi v téchto horninach vznikaji predevsim
jilové mineraly, epidot a chlorit.

U nas se horniny uvedenych typi vyskytuji spolecné s granitoidy ve stfedoceském
plutonu, tfebi¢sko-mezificském, jihlavském, brnénském a dyjském masivu.

Monzogabra a gabra

Monzogabra a gabra jsou tmavé horniny nejcastéji SedoCerné nebo zelenocerné barvy.
Zpravidla jsou stfedn¢ zrnit¢ nebo hrubozrnné. Jen vyjimecné byvaji porfyrické. Jejich
struktura je hypidiomorfné zrnitd (gabrové zrnitd nebo ofitickd), textura kompaktni, zpravidla
vSesmeérné zrnita, ale nékdy 1 paskovana.

Ze svétlych minerdlll jsou v téchto horninach pfitomny piedev§im Zivce, a to zejména
plagioklasy, které vzdy vyrazné pievazuji nad draselnymi zivci (v gabru byvaji draselné zivce
pritomny jen v akcesorickém mnozstvi). Na rozdil od monzodiorit a dioriti maji plagioklasy
gaber bazicitu vys$i nez Ans (zpravidla jde o labradorit nebo bytownit, ale Casto i1 o plagio-
klas odpovidajici andezinu az labradoritu, jehoz primérna bazicita je vSak vyS$i nez Ans).
Mnozstvi kfemene v téchto hornindch nedosahuje 5 % z objemu svétlych mineralll (pfi
obsahu 5-20 % kiemene z objemu svétlych minerdlli jde o kifemenné monzogabro nebo
kifemenné gabro). Tmavé mineraly, které obvykle tvoti 30-65 obj.% horniny, jsou zastoupeny
ptedevsim klinopyroxeny (diopsidem a augitem). Zpravidla v men$im mnozstvi jsou v téchto
horninach pfitomny ortopyroxeny (bronzit, hypersten), amfiboly, biotit a v nékterych typech
gaber se vyskytuje i ve vétSim mnozstvi olivin - pfitomnost téchto tmavych minerala se
vyjadfuje v nazvu horniny (amfibolické gabro, olivinické gabro; gabra obsahujici vedle
klinopyroxenu i ortopyroxen se oznacuji jako gabronority, gabra s vysokou pfevahou
ortopyroxenu nad klinopyroxenem jako nority). V akcesorickém mnozstvi monzogabra
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a gabra obsahuji pfedev§im magnetit, ilmenit, apatit, pyrhotin, granat, titanit a rutil. Casto
v nich byva ptitomno znaéné mnozstvi druhotnych minerdld, a to predevsim epidotu, chloritu,
druhotného amfibolu (nahrazujiciho pyroxen) a jilovych mineralti.

Monzogabra a gabra zpravidla tvoii mensi masivy (napt. pobézovicky a kdynisky masiv
v zapadnich Cechach a ransky masiv, jenz vystupuje jizné od Zeleznych hor) a jsou téz
soucasti vetsich, petrograficky pestiejSich téles (napt. stfedoceského plutonu a brnénského
masivu).

Peridotity, pyroxenity a hornblendity

Peridotity, pyroxenity a hornblendity (amfibolovce) patfi mezi hlubinné ultramafity, tj.
horniny, které obsahuji vice nez 90 obj.% tmavych mineralti. Jsou to tmavé horniny zpravidla
zelené, Cernozelené, Sedocerné nebo zelenocerné barvy. Jejich struktura je nejcastéji
stejnomérné zrnitd. Obvykle jsou tyto horniny stfedné zrnité a maji kompaktni a v§esmérné
Zrnitou texturu.

K peridotitim jsou podle Streckeisenovy klasifikace fazeny ultramafity, které obsahuji
minimalné 40 % olivinu z celkového objemu tmavych minerali. Peridotity obsahujici vice
nez 90 % olivinu z celkového objemu tmavych minerali se oznacuji jako dunity. VétSinou
vSak jsou v peridotitech v podstatném mnozstvi pfitomny pyroxeny (jde o pyroxenické
peridotity, které se podrobnéji klasifikuji podle zastoupeni ortopyroxeni a klinopyroxenil)
nebo jsou v peridotitech v podstatném mnozstvi pfitomny amfiboly (jde o hornblenditické
peridotity); Casto jsou v peridotitech pyroxeny a amfiboly pfitomny ve vétSim mnozstvi
spolecné¢ (jde o pyroxenicko-hornblenditické peridotity). Pyroxenity jsou podle
Streckeisenovy klasifikace ultramafity obsahujici nejméné 90 % pyroxenit z celkového
objemu tmavych mineral; v hornblenditech pfipadd minimalné 90 % z objemu tmavych
minerdld na amfiboly. Horniny na pfechodu mezi takto definovanymi pyroxenity
a hornblendity se oznacuji jako hornblenditické pyroxenity a pyroxenické hornblendity.
Z tmavych minerali uvedené ultramafity casto obsahuji také biotit. Svétlé minerdly se
v ultramafickych horninadch takika nevyskytuji - pokud jsou pfitomny, jde zpravidla
o plagioklasy bazicitou odpovidajici labradoritu nebo bytownitu. Akcesorické mineraly jsou
v ultramafitech zastoupeny pfedevSim magnetitem, chromitem, ilmenitem, granatem,
spinelem a pyrhotinem (uvedené nerosty se v ultramafitech n€kdy vyskytuji i ve vedlejSim az
podstatném mnozstvi).

Peridotity velmi snadno podléhaji serpentinizaci, tj. pfeméné na horninu zvanou
serpentinit (hadec). V Ceské republice se nepfeménéné nebo jen slabé serpentinizované
peridotity vyskytuji jen velmi vzicné, a to napf. na DomaZlicku (v okoli PobéZovic)
a v ranském masivu. Pyroxenity jsou ve vétsi mife rozsifeny v ranském masivu; hornblendity
se vyskytuji napft. ve stfedoceském plutonu a v brnénském masivu.

Foidické syenity

Foidické syenity jsou nejcastéji Sedé az SedoCerné horniny, tvofené piedevSim
alkalickymi zivci (anortoklasem, mikroklinem, albitem) a foidy (pfedevsim nefelinem, a proto
se tyto horniny Casto oznacuji jako nefelinické syenity). Tmavé minerdly jsou pfitomny
v mnozstvi do 30 % z celkového objemu horniny, pficemz jde nejcastéji o alkalické amfiboly,
alkalické pyroxeny a biotit. Foidické syenity se vyskytuji zpravidla spolec¢né s alkalicko-
zivecovymi syenity a syenity. U nds jsou foidické syenity rozSifeny jen minimalné - jde
o nepatrné vyskyty v Ceském stiedohoii a u Cisté (jz. od Rakovnika).




26

Foidické monzodiority a foidickda monzogabra (essexity)

Tyto horniny maji nejcastéji Sedozelenou barvu. Jejich hlavnimi svétlymi soucastkami
jsou plagioklasy (u foidickych monzodioritl andezin, u foidickych monzogaber labradorit,
prip. 1 bytownit), které prevazuji nad draselnym zivcem; foidy (zastoupené predevsSim
nefelinem) jsou v téchto horninach pfitomny v mnozstvi vétsim nez 10 % z celkového objemu
svétlych mineralii. Z tmavych mineradld obsahuji pfedev§im pyroxeny, amfiboly a biotit,
pficemZ mnoZstvi tmavych mineralii se pohybuje v intervalu 20-60 obj.%. U nés se tyto
horniny vyskytuji jen ojedinéle v Doupovskych horach a Ceském stfedohofi.

Foidicka gabra (therality)

Foidicka gabra jsou velmi tmavé, témet ¢erné horniny, slozené predevsim z plagioklasu
(labradoritu, bytownitu), pyroxenu a nefelinu. V mensSim mnozstvi nékdy obsahuji olivin,
amfibol, biotit a magnetit. V Ceské republice jsou foidicka gabra velmi vzacné a vyskytuji se
pouze ojedinéle v Doupovskych horach a Ceském stiedohofi.

1.6. Vylevné magmatity (vulkanity)

Na rozdil od vétSiny plutonitd jsou vylevné horniny jemnozrnné az celistvé. Drtiva
vétSina vulkaniti ma porfyrickou strukturu. Zakladni hmota kyselych vulkaniti mé casto
mikrogranitickou nebo mikrografickou strukturu; intermediarni vulkanity maji ¢asto zakladni
hmotu s trachytickou strukturou; bazické vulkanity mivaji zdkladni hmotu s ofitickou,
hyalopilitickou nebo spilitickou strukturou. Sklo se na slozeni zékladni hmoty vulkanitt
podili velmi casto a nékdy miize sklovitd hmota tvofit takika cely objem horniny (jde o tzv.
vulkanickd skla). Vulkanické horniny maji Casto fluidalni texturu. Po plynech unikajicich
z tuhnouci lavy mohou v hornin€ zistat dutinky nebo jemné pory - vulkanit ma pérovitou
texturu (vesikularni nebo mandlovcovou).

Zbarveni vulkanitd zavisi na jejich primdrnim slozeni, ale velmi vyrazné také na stupni
a charakteru jejich premén. Protoze rozsah a charakter téchto pfemén Casto zna¢né zavisi na
stafi vulkaniti, 1i81 se zpravidla star$i vulkanity od mladSich vulkanitl svym vzhledem
(neplati to vSak obecné!). Proto se v minulosti vulkanické horniny rozdélovaly na dvé
skupiny: neovulkanity (mladé vulkanity kenozoického stafi) a paleovulkanity (vulkanity
druhohorniho, prvohorniho nebo piedprvohorniho stafi). Tomuto rozdéleni vulkanitt na dvé
stafim odlisné skupiny odpovidala i dvoji nomenklatura vulkaniti - naptiklad vylevné
ekvivalenty granit se oznacovaly jako ryolity (pokud stafim odpovidaly neovulkanitim)
nebo jako kiemenné porfyry (pokud Slo o paleovulkanity). V soucasnosti se od této nepftilis
vhodné dvoji nomenklatury upousti a k oznaceni vulkaniti libovolného stari se pouzivaji
terminy dfive vyhrazené jen pro neovulkanity (tyto terminy jsou uvedeny v tab. 2). Pokud je
nutno vyjadfit, ze vulkanit mé predtietihorni stafi, lze pouZzit pfi oznaceni horniny pfedponu
paleo- (napf. paleoryolit = ryolit predtietihorniho stafi, tj. kiemenny porfyr).

Podobné jako u plutonitl byly i do ndasledujiciho stru¢ného piehledu zatazeny jen
nejvyznamnéjdi typy vulkanitd (s piihlédnutim k petrografickym pomérim v Ceské
republice). Vzhledem k tomu, Ze se ve starSi geologické literatufe objevuji tehdy platné nazvy
paleovulkanitli a Ze nekteré z téchto ndzvl se pouzivaji dosud, jsou tyto jiz zastaralé terminy
v ptehledu nejbéznéjsich vulkanit rovnéz uvedeny:
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Alkalicko-zivcové ryolity

Alkalicko-Zivecové ryolity jsou vylevnym ekvivalentem alkalicko-zivcovych granitl. Jsou
to vétSinou svétlé, Sedobilé nebo nartizovélé horniny, ale pfi vysS$im obsahu tmavych mineralt
mohou mit az tmavé zelenou nebo cernozelenou barvu. Porfyrické vyrostlice v alkalicko-
zivcovych ryolitech tvori alkalicky zivec (albitovou slozkou bohaty sanidin), kifemen,
alkalicky pyroxen, alkalicky amfibol a biotit; zdkladni hmota je slozena ze sanidinu
a kfemene. Od ryoliti se alkalicko-zivcové ryolity lis§i hlavné pfitomnosti alkalického
amfibolu a alkalického pyroxenu.

V Ceské republice se vyskytuji pouze prvohorni a piedprvohorni alkalicko-Zivcové
ryolity (tj. alkalicko-zivcové paleoryolity neboli kiemenné keratofyry), a to v Barrandienu
(napft. v okoli Mnisku pod Brdy), v okoli Zelezného Brodu a Rymarova.

Ryolity

Ryolity jsou vylevnym ekvivalentem graniti. Maji nejcastéji Sedou, Sedozelenou,
nartzovélou az rizové Cervenou barvu. Vyrostlice v téchto hornindch tvofi sanidin, kysely
plagioklas, kifemen, biotit a vzdcné i amfibol nebo pyroxen. V zakladni hmoté ryoliti jsou
obsazeny tytéz mineraly a Casto i sklo.

Ryolity patii mezi relativné hojné vulkanické horniny, které se vyskytuji asto spole¢né
s dacity a andezity. Paleoryolity neboli kifemenné porfyry se nachazeji v Krusnych horach
(v okoli Teplic), v Barrandienu (napt. na Rokycansku), v Podkrkonos$i a v okoli Broumova.
Ryolity stafim odpovidajici neovulkanitim se na tizemi Ceské republiky nevyskytuji -
tetihorni ryolity jsou hojné napf. na stiednim a vychodnim Slovensku (Stiavnické,
Kremnické a Slanské vrchy).

Dacity

Dacity predstavuji podle Streckeisenovy klasifikace vylevné ekvivalenty granodiorita
nebo tonalitd. Jsou to vétSinou svétle az tmaveé Sedé, nékdy nazelenalé¢ horniny. Vyrostlice
tvoti plagioklas (oligoklas, andezin), v mensi mife sanidin, kfemen, biotit, amfibol a pyroxen.
Zakladni hmota mtiZze byt sloZzena ze vSech minerald, které mohou tvofit vyrostlice, ale ¢asto
obsahuje 1 znac¢ny podil skla.

Dacity se vyskytuji obvykle spolecné s ryolity a andezity. Obdobné paleodacity neboli
kifemenné porfyrity se nachazeji spole¢né s paleoryolity (napt. v Podkrkonosi).

Alkalicko-Zivcové trachyty

Alkalicko-zivcové trachyty jsou vylevnym ekvivalentem alkalicko-Zivcovych syeniti.
Jsou to zpravidla svétlé horniny Sedobilé, Sedé, nazelenalé nebo nartizovélé barvy. Hlavni
slozkou téchto hornin je sanidin, jenz tvoii porfyrické vyrostlice i zdkladni hmotu. Tmavé
soucastky, které jsou v alkalicko-zivcovych trachytech pfitomny v jen nepatrném mnozstvi,
mohou byt zastoupeny alkalickym pyroxenem, alkalickym amfibolem nebo biotitem.
Alkalicko-zivcové paleotrachyty neboli keratofyry byvaji vzdy postizeny vyraznymi
druhotnymi pfeménami, pfi nichz byva sanidin nahrazen albitem a tmavé mineraly byvaji
rozlozeny na chlority, ptipadné druhotné amfiboly.
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U nas se mladé alkalicko-Zivcové trachyty vyskytuji jen ojedinéle v Ceském stiedohofi.
K alkalicko-zivcovym paleotrachytim neboli keratofyrim lze pfifadit nékteré¢ vulkanity
v Barrandienu (napf. v okoli Ri¢an a Rokycan), na Zeleznobrodsku a Rymarovsku.

Trachyty

Trachyty jsou vylevnym ekvivalentem syenitd. Maji zpravidla Sedou, Sedobilou nebo
nazloutlou barvu. Skladaji se zejména z alkalického zivce (sanidinu) a plagioklasu (oligoklasu
az andezinu, n€¢kdy i labradoritu) a z tmavych minerald, zastoupenych biotitem, amfibolem
nebo pyroxenem a vzacné i olivinem. Vyrostlice mohou tvofit v§echny z uvedenych mineralti.
V zékladni hmoté horniny byva vzacné ptitomno i sklo.

Trachyty se vyskytuji ve vulkanickych komplexech spole¢né s andezity a bazalty, ale také
s alkalicko-Zivcovymi trachyty, do nichZ trachyty casto pfechazeji. Obecné jsou trachyty
rozsiten&j$i nez alkalicko-Zivcové trachyty. V Ceské republice se trachyty, jejichz staii
odpovida neovulkanitim, vyskytuji jen misty na Tepelské vrchoviné a v Ceském stfedohofi.
Paleotrachyty neboli ortofyry (nebo také bezkiemenné porfyry) se nachdzeji v Barrandienu
(napf. v okoli Rokycan) a na Rymatrovsku.

Latity

Latity jsou vylevnym ekvivalentem monzonitd. Jsou to stale jesté¢ svétlé horniny, avSak
v pruméru ponc¢kud tmavsi nez ptredchazejici trachyty. Jejich hlavnimi soucastkami jsou
zivee, a to alkalické zivee (sanidin) a plagioklasy (oligoklas, andezin az labradorit), pfi¢emz
zivce obou skupin jsou v latitech pfitomny zhruba ve stejném mnozstvi. Tmavé mineraly jsou
zastoupeny amfibolem, pyroxenem, biotitem a nc¢kdy i olivinem. Vyrostlice tvoii v téchto
horninach zpravidla amfibol a plagioklas. Podle starSich klasifikaci vulkanitii byly horniny
ptiblizné odpovidajici latithm oznacovany jako trachyandezity nebo trachybazalty (v prvnim
piipad¢ Slo o horniny na pfechodu mezi trachytem a andezitem, v druhém piipadé¢ mezi
trachytem a bazaltem).

Latity se vyskytuji jen zcela ojedinéle na Tepelské vrchoving a v Ceském stiedohofi.

Andezity

Andezity jsou vylevné ekvivalenty monzodioritu a dioritu. V zavislosti na nerostném
slozeni kolisa jejich barva nejcastéji od svétle zelené az po Cernozelenou, ptipadné az témet
cernou. Ze svétlych soucasti andezity obsahuji pfedevSim plagioklasy (oligoklas a hlavné
andezin) a v mensi mife draselny zivec. Tmavé mineraly jsou zastoupeny zejména pyroxenem
(augitem a hyperstenem), amfibolem a biotitem. Uvedené mineraly tvoii jak vyrostlice, tak
1 zékladni hmotu, v niz nékdy byva ptitomno i sklo. Podle povahy tmavych minerala se
andezity déli na pyroxenické andezity (nejrozsifenéj$i typ andezitil), amfibolické andezity
a biotitické andezity. V akcesorickém mnozstvi andezity ¢asto obsahuji magnetit.

Drobné vyskyty andezitl jsou v SirSim okoli Uherského Brodu. Hojné se andezity
vyskytuji na stfednim a vychodnim Slovensku (Stiavnické, Kremnické, Slanské a Tokajské
vrchy, Vihorlat). Paleoandezity neboli porfyrity se u nas vyskytuji spolecné s paleoryolity,
alkalicko-zivcovymi paleoryolity, paleotrachyty a dal§imi typy vulkanitti v Barrandienu.
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Bazalty (éedice)

Bazalty jsou vylevnym ekvivalentem monzogaber a gaber. Maji Sedo¢ernou az Cernou
barvu. Svétlé soucastky jsou v podstatném mnozstvi zastoupeny c¢asto jen plagioklasem, jehoz
bazicita zpravidla odpovida labradoritu, n€kdy bytownitu a vzacné az anortitu; draselny Zivec
je v bazaltech zpravidla pfitomen jen ve vedlejSim nebo akcesorickém mnozstvi, piipadné
zcela chybi. Tmavé mineraly jsou zastoupeny piedevsim klinopyroxeny (augitem), v mensi
mife amfiboly, ortopyroxeny, biotitem a v nékterych typech bazalti i hojnym olivinem.
Vsechny vysSe uvedené tmavé minerdly mohou tvofit porfyrické vyrostlice; vyrostlice
plagioklast jsou jen vyjimecné. V zakladni hmoté bazaltl je nékdy ptitomno i sklo.

Bazalty patfi mezi nejrozsifenéjsi vulkanické horniny. U nas se bazalty kenozoického
staif nachazeji predeviim v Doupovskych horach a v Ceském stiedohoti, kde jsou prevla-
dajicim typem vulkanitl. Mensi vyskyty bazalti jsou na Bruntalsku. Paleobazalty odliSného
stafi a ptivodu se u nas oznacovaly jako spility, diabasy nebo melafyry. Termin spilit se
pouzival k oznaceni zpravidla ptfedprvohornich, siln¢ preménénych bazickych vulkanitl,
tvofenych zejména chloritem a albitem. V Ceské republice se spility nachazeji v pruhu mezi
Klatovy a Kladnem a na Ptibramsku. Rovnéz diabasy pfedstavuji znaéné pfeménéné bazické
vulkanity prvohorniho nebo i pfedprvohorniho stafi, které obsahuji druhotné¢ mineraly jako
chlorit, kalcit, epidot, druhotny amfibol, mineraly serpentinové skupiny, zeolity atd. Diabasy
se u nas hojné vyskytuji v Barrandienu a v Nizkém Jeseniku (v pruhu mezi Sternberkem
a Hornim BeneSovem u Bruntalu). Jako melafyry se ve stfedni Evropé oznacovaly
paleobazalty mladSich prvohor (karbonské a permské) nebo paleobazalty druhohorniho stafi.
Melafyry maji pomérné¢ Casto mandlovcovou texturu, pfiCemz mandle byvaji vyplnény
chloritem, kalcitem, riznymi formami SiO,, zeolity apod. (melafyry tohoto typu se zpravidla
oznacuji jako mandlovce). U nés jsou melafyry rozsifeny v Podkrkonosi.

Fonolity (znélce) a tefritické fonolity

Fonolity jsou vylevnym ekvivalentem foidickych syenitl; tefritické fonolity jsou
vylevnym ekvivalentem foidickych monzosyenitii. Jsou to svétlé horniny zelenosedé barvy.
Fonolity jsou tvofeny piedevS§im vyrostlicemi sanidinu (bohatého albitovou slozkou),
nefelinu, pyroxenu (egirinu nebo egirinaugitu) a alkalického amfibolu; v zakladni hmot¢ je
pfitomen sanidin, nefelin, leucit a pyroxen. Tefritické fonolity navic obsahuji plagioklas
(zpravidla andezin nebo 1 labradorit), jenz tvofi vyrostlice a jenz se podili i na slozeni
zakladni hmoty. V akcesorickém mnoZzstvi tyto horniny obsahuji pfedev§im magnetit. Dutiny
v obou typech vulkaniti byvaji vyplnény mladSimi minerdly, a to piedevSim druhové
pocetnou asociaci zeolitli a kalcitem.

Fonolity a tefritické fonolity stafim odpovidajici neovulkanitim se u nas hojné¢ vyskytuji
v Ceském stfedohofi.

Fonolitické tefrity a fonolitické bazanity

Fonolitické tefrity a fonolitické bazanity svym postavenim v Streckeisenové klasifikaci
odpovidaji hlubinnym foidickym monzodioritim a foidickym monzogabrim. Maji tmavsi
barvu nez fonolity a tefritické¢ fonolity. Ze svétlych mineralti obsahuji plagioklas (nejcastéji
labradorit), alkalicky zivec (sanidin) a néktery z foidl - od fonolitd a tefritickych fonolitd se
fonolitické tefrity a fonolitické bazanity 1iSi pfevahou plagioklasu nad alkalickym zivcem.
Z tmavych mineralt je v nich pfitomen zejména pyroxen (augit) a v mensim mnoZstvi
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amfibol a magnetit. Ve fonolitickych bazanitech je v podstatném mnozstvi pfitomen olivin;
fonolitické tefrity obsahuji méné neZ 10 obj.% olivinu.

Fonolitické tefrity a fonolitické bazanity jsou horniny relativné vzacné. U nés se vyskytuji
misty v Ceském stfedohofi.

Tefrity a bazanity

Tefrity a bazanity jsou vylevnymi ekvivalenty foidickych dioritli a foidickych gaber. Jsou
to tmavé horniny, slozené z plagioklasu (zpravidla labradoritu), foidu (nefelinu, leucitu),
pyroxenu (augitu a egirinaugitu) a malého mnozstvi amfibolu, biotitu, magnetitu a nékdy
1 sodno-draselného Zivce; v bazanitech je v podstatném mnozstvi pifitomen olivin, tefrity
obsahuji méné nez 10 obj.% olivinu.

Tefrity a bazanity stafim odpovidajici neovulkanitim hojné rozsiteny v Doupovskych
horéach a Ceském stfedohofi.

Nefelinity a leucitity

Nefelinity a leucitity jsou vulkanické horniny, které nalezeji mezi tzv. foidity, tj.
magmatické horniny, v nichz z celkového objemu svétlych minerdlti ptipada na foidy
minimalné 60 % (svétlé mineraly pfitom tvoii minimalné¢ 10 % objemu foiditid). Nefelinity
jsou slozeny hlavné z pyroxenu a nefelinu, v olivinickych nefelinitech je navic ptitomen
v podstatném mnozstvi olivin; leucitity jsou tvofeny zejména pyroxenem a leucitem,
olivinické leucitity obsahuji v podstatném mnozstvi olivin.

Nefelinity a leucitity se u nas hojné vyskytuji pfedev§Sim v Doupovskych horach
a Ceském stfedohofi.

Vulkanicka skla

Jak jiz bylo uvedeno, byva sklo pfitomno jako soucast zdkladni hmoty vulkanitti. Pokud
je sklovitd hmota obsazena v horniné v mnozstvi do 20 obj.%, oznacuje se tato hornina jako
vulkanit se sklem (napf. ryolit se sklem). Pfi obsahu 20-50 obj.% skla jde o sklem bohaty
vulkanit (napf. sklem bohaty ryolit), pfi obsahu 50-80 obj.% sklovité hmoty jde o sklovity
vulkanit (napft. sklovity ryolit). Pokud vulkanické horniny obsahuji vice nez 80 obj.% sklovité
hmoty, oznacuji se jako vulkanicka skla.

Vulkanicka skla jsou pomérné malo rozsifené horniny, které vznikaji pfi velmi rychlém tuhnuti lavy na
okrajich nékterych vylevt lavy nebo vzacnéji i rychlym utuhnutim celych vulkanickych téles mensich rozmérd,
resp. rychlym utuhnutim vyvrzenych kusi lavy. Bliz$i zafazeni vulkanickych skel do petrografického systému je
mozné jen na zakladé znalosti jejich chemického slozeni. Vétsina vulkanickych skel chemismem odpovida
kyselym vulkanitim (ryolitim). Vulkanicka skla se zpravidla déli na obsidiany, smolky, perlity a pemzy.

Obsididny jsou kompaktni ¢erna, tmavohnéda, nékdy naervenald nebo i nazelenald vulkanicka skla se
skelnym leskem a lasturnatym lomem.

Smolky maji ¢ernou, tmavohnédou, Zlutohnédou nebo tmavé zelenou barvu. Maji lasturnaty lom. Od
obsidiant se 1isi smolnym leskem.

Perlity jsou vulkanickd skla Sedé nebo Sedomodré barvy s charakteristickou kulovitou (perlitickou)
odlucnosti.

Pemzy jsou lehké pénovita skla nejcastéji Sedobilé nebo Sedé barvy.
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1.7. Zilné horniny

Typické zilné horniny tvofi zejména pravé nebo lozni zily pronikajici star§imi horninami
podél puklin nebo vrstevnich spar. Zily tedy maji zpravidla charakter deskovitych téles.
Protoze krystalizace magmatu pii vzniku zilnych hornin probihala zpravidla podstatné
rychleji nez pti vzniku plutonitli, byvaji Zilné horniny relativné jemnozrnngjsi nez plutonity -
zpravidla jsou jemnozrnné az celistvé, ¢asto vSak podobné jako vulkanity obsahuji sklovitou
hmotu. Vzhledem k tomu, Ze magma jiz pted proniknutim do puklin ¢i vrstevnich spar (které
jsou nyni vyplnény zilnou horninou) obsahovalo urcity objem krystald, maji nékteré zilné
horniny porfyrickou strukturu.

Do tohoto studijniho textu byly zafazeny dv¢ vyznamne (z hlediska petrografickych
pomérti v CR) skupiny Zilnych hornin:

a/ aplity a pegmatity,
b/ lamprofyry.

Aplity a pegmatity

Aplity jsou rovnomérné€ zrnité zilné horniny s primérnou velikosti zrna pod 2 mm. Maji
nejCastéji panalotriomorfné zrnitou strukturu, n€kdy s pfechodem do hypidiomorfné zrnité
struktury. Aplity jsou horniny zpravidla chudé na tmavé minerdly a svym slozenim obvykle
odpovidaji granitim (jde o tzv. zulové aplity), v nichZ jsou tmavé mineraly zastoupeny pouze
muskovitem nebo k muskovitu pristupuje bud’ biotit nebo turmalin (pomérné Casté jsou aplity,
v nichZ je z tmavych mineraldi pfitomen pouze turmalin-skoryl). Zulové aplity se u nas hojné
vyskytuji pfedevsim ve stiedoceském plutonu.

Pegmatity jsou na rozdil od apliti zpravidla hrubozrnné nebo velkozrnné horniny.
Priméré velikost zrna pegmatiti je vétSi nez 2 mm (tato hodnota tvoii hranici mezi
pegmatity a aplity), velmi Casto jsou vSak rozméry zrn v pegmatitech mnohonasobné vyssi -
vyskytuji se v nich az né¢kolikametrové krystaly draselného zivce, muskovitu, berylu, kfemene
a turmalinu. Charakteristickym znakem vétSich pegmatitovych téles je jejich zonalni stavba,
ktera se projevuje stfidanim zoén rozdilného slozeni a struktury (nejlépe je tato zonalnost
patrnd na pfi¢ném fezu pegmatitovou zilou).

Vétsina pegmatiti se svym slozenim blizi granitim. V téchto pegmatitech se pomérné
casto vedle kfemene, Zivcd, muskovitu a biotitu nachazeji velkd zrna granatu (almandinu
s vysokym podilem spessartinové slozky), sloupcovité krystaly skorylu, nékdy i berylu a byva
v nich pfitomna fada relativné vzacnych mineralli, z nichz mnohé¢ jsou charakteristické praveé
pro pegmatity. Granitové pegmatity se u nds hojné vyskytuji na Pisecku, Domazlicku,
v Hrubém Jeseniku, v okoli Zulové a zejména na zapadni Moravé (napf. Dolni Bory u Vel-
kého Mezifici).

Pon¢kud odlisné sloZzeni maji tzv. lithné pegmatity, v nichz se hojné vyskytuji lithné slidy
(zejména lepidolit) a lithné turmaliny (elbaity) - svétoznamy lithny pegmatit se nachézi
v Rozné u Bystfice nad Pernstejnem.

Lamprofyry

Lamprofyry jsou tmavé Zilné horniny. Mnohé z nich maji zcela specifické slozeni, jez
nema obdobu mezi hlubinnymi ¢i vylevnymi horninami. Charakteristickym znakem
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lamprofyri jsou vyrostlice tmavych mineralt (biotitu, amfibolu, pyroxenu, ¢asto téz olivinu)
v drobné€ zrnité zdkladni hmoté, kterd téz hojné obsahuje tmavé mineraly.

Lamprofyry se vyskytuji v masivech hlubinnych magmatiti. V Ceské republice se
lamprofyry nachézeji obzvlaste¢ ve stfedoCeském plutonu, kde jsou nejhojnéji zastoupeny
minetami a spessartity. Jako minety se oznacuji lamprofyry, v nichZ jsou svétlé mineraly
zastoupeny draselnym Zzivcem, jenZ prevazuje nad plagioklasem, a v nichz je z tmavych
minerall pritomen biotit, diopsidicky pyroxen a nékdy téz olivin. Spessartity jsou lamprofyry,
v nichz jsou svétlé minerdly zastoupeny plagioklasem, jenz pfevazuje nad draselnym zivcem,
a které z tmavych mineralti obsahuji amfibol, pyroxen (augit) a nékdy téz olivin.

K Zilnym horninam jsou pfifazovany téz t€sinity, pikrity, kimberlity a karbonatity.

T&Sinity jsou vzhledem k svému geologickému vystupovani fazeny mezi zilné nebo hlubinné horniny, ale
nékdy i1 k vulkanitim. Jsou to jemné zrnité az hrubozrnné horniny tmavé Sedé az SedoCerné barvy. Jejich
hlavnimi slozkami jsou amfibol, pyroxen (augit), bazicky plagioklas a analcim, v nékterych téSinitech je
v podstatném mnozstvi pfitomen i olivin - slozenim tedy t&Sinity v podstaté odpovidaji foidickému gabru, avsak
misto nefelinu obsahuji analcim. U nas jsou téSinity rozsifeny zejména v Podbeskydské pahorkatiné (predevsim
v okoli Nového Ji¢ina a Ceského Tésina, podle n&jz se tyto horniny nazyvaji).

Pikrity jsou podobné jako t€Sinity nékdy téz fazeny k vylevnym hornindm. Nejcastéji jde o SedoCerné az
cerné, stredn€¢ az hrubé zrnité horniny, slozené pfedevsim z olivinu, pyroxenu (augitu), amfibolu a mensiho
mnozstvi biotitu a apatitu. Pikrity se vyskytuji spolecné s t&€Sinity v Podbeskydské pahorkating; ojedinélé vyskyty
pikritd v asociaci s paleobazalty jsou znaimy z Barrandienu.

Kimberlity jsou ultramafické horniny pfibuzné pikritim. NejCastéji maji tmaveé Sedou barvu. Jsou slozené
prevazné z olivinu (zpravidla ¢aste¢né serpentinizovaného), dale obsahuji pyroxeny (bronzit, hypersten), flogopit
a granat (pyrop). V Ceské republice byly kimberlity nebo jim velmi blizké horniny zjistény jen zcela ojedingle
v Ceském stiedohofi (u Mérunic); klasickou oblasti vyskytu kimberliti je Jihoafricka republika (kimberlity se
nazyvaji podle jihoafrického mésta Kimberley).

Karbonatity jsou slozenim mimoradné magmatické horniny, které obsahuji minimalné 50 obj.% primarniho
karbonatu (zpravidla kalcitu nebo dolomitu, méné Casto sideritu). Z nekarbonatovych mineralll je v téchto
horninach nejcastéji pfitomen pyroxen (egirin, egirinaugit), flogopit, apatit a magnetit. Kromé zilnych
karbonatitii jsou znamy i vylevné karbonatity. Na uzemi Ceské republiky nebyly karbonatity dosud nalezeny.
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