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Uvod

Podle zptisobu vzniku se horniny déli na tfi zadkladni skupiny, a to na magmatity (horniny
magmatické ¢i vyvrelé¢), sedimenty (horniny sedimentarni ¢i usazené) a metamorfity (horniny




metamorfované ¢i pfeménéné). Zhruba 95 % objemu zemské kiry ptipadad na horniny magmatické
a metamorfované; zbyvajicich 5 % objemu tvoii sedimentarni horniny. V nejsvrchnéjsich ¢astech
zemské kiiry je vSak zastoupeni sedimentarnich hornin podstatné vyssi a na zemském povrchu
jsou dokonce prevazujicim genetickym typem hornin.

Zatazeni horniny do jedné ze tifi zékladnich skupin a jeji bliz$i klasifikace se provadi
nejcastéji na zaklad¢ struktury, textury a nerostného slozeni horniny, v nékterych ptipadech vSak
muze byt jednim z hlavnich klasifika¢nich kritérii chemické sloZeni horniny.

Jako struktura se oznacCuje vzdjemny vztah soucasti horniny, podminény jejich velikosti
a tvarem. Textura je dana prostorovym uspofaddnim soucasti horniny. Strukturu lze jen nékdy
rozeznat makroskopicky; bezpené wurCeni struktury je vSak mozné jen na zaklad¢
mikroskopického studia. Naopak textura horniny se posuzuje piedevsim makroskopicky, a to na
co mozna nejvetsich kusech horniny (nejlépe piimo v terénu na vychozu); pii detailnim popisu
textur je vSak n€kdy nutno také pouzit mikroskopu. Znaky hornin, které urcuji jejich strukturu
a texturu, se ¢asto oznacuji jako stavebni znaky; struktura a textura se potom spolecné oznacuji
jako stavba horniny (n€kdy je vSak terminu stavba pouzivano jen jako synonyma pro texturu!).

Tento ucebni text se zabyva sedimenty. Jsou v ném stru¢né popsany procesy vedouci ke
vzniku sedimentil, uvedeny nejzékladnéjsi udaje o jejich nerostném slozeni a také stavbé
a charakterizovany jsou hlavni typy sedimentt.

1. Vznik sedimentu

Sedimenty vznikaji destrukci starSich hornin, transportem rizné velkych wlomki
horninového materidlu 1 vylouzenych latek (v podobé roztokll) a usazenim materialu
transportovaného v pevném stavu nebo vyloucenim latek z roztoku, k némuz dochazi pfi
chemickych procesech nebo c¢innosti organismi. K sedimentim jsou casto piifazovany
vulkanoklastické horniny (horniny tvofené ulomkovitym sope¢nym materidlem, jenz je
vyvrhovan ze sope¢nych jicnll); nekteti petrografové mezi sedimenty zaclenuji 1 tzv. rezidualni
horniny (tj. nepfemisténé produkty zvétravani preexistujicich hornin).

Vznik sedimentti tedy probiha (jak naznacuje jejich definice) v n€kolika etapach, jimiz jsou
mechanické rozrusovani a zvétravani vychozich hornin, transport produktii mechanického
rozrusovani ¢i zvétravani a dale jejich sedimentace, po niz miize nasledovat diageneze
(zpeviiovani ulozeného sedimentu). Jednotlivé etapy vzniku sedimentii jsou podrobnéji popsany
v nasledujicich statich.

1.1. Zvétravani hornin

Pii zvétravani se horniny v podstaté piizplisobuji podminkdm panujicim na zemském
povrchu, které jsou casto vyrazné odliSné od podminek, za nichz se zvétravajici horniny
vytvorily. Podle toho, které faktory pii zvétravacich pochodech putsobily nebo plsobi,
rozliSujeme obvykle mechanické (fyzikalni) zvétravani a chemické zvétravani (a nckdy téz
biologické zvétravani).

Jako mechanické (fyzikdlni) zvétrdvani se oznacuje zpravidla mechanicky rozpad hornin na
vétsi nebo mensi ulomky az zrna jednotlivych nerosti, jenz je vyvolan tlakem nebo napétim ve
zvétravajici hornin€. Zakladni vyznam pii mechanickém zvétravani maji velké vykyvy teploty
spolu s odlisSnymi fyzikalnimi vlastnostmi nerosti, z nichZ jsou horniny slozeny. Zména teploty
horniny vyvolava nestejnomérné zmeény v objemu jednotlivych minerala (rtizné mineraly mivaji
odlisny koeficient tepelné roztaznosti), jejichz disledkem mutze byt vznik trhlin v povrchové




vrstvé horniny. Pfi pfimém ozafeni horniny sluncem mohou byt zmény v objemu jednotlivych
mineral jesté vyrazngjsi, nebot’ minerdly tmavé barvy se zahfivaji vice nez mineraly svétlé
barvy. Vzhledem k tomu, ze horniny jsou Spatnymi vodici tepla, postihuji tyto zmény jen
povrchovou vrstvu horniny. Pfi prudkém kolisani teploty mize dochéazet k odpryskavani c¢i
odlupovani tenkych slupek ¢i vrstvicek horniny od zvétravajiciho povrchu - jde o tzv.
deskvamaci, ktera je typickd pro oblasti s aridnim klimatem. V aridnich oblastech dochazi
k mechanickému rozpadu hornin rovnéz piisobenim tlaku, jenz je vyvolavan krystalizaci soli
v trhlinach a porech hornin. Naopak v oblastech, kde je dostatek vodnich srazek a kde teplota
alesponn obcas kolisd kolem bodu mrazu, je mechanické zvétravani vyvolano piedevsim
piechodem vody ze skupenstvi kapalného do skupenstvi pevného - voda pfitomna v trhlinach ¢i
v dutindch horniny pfi zmrznuti zvétsuje svlij objem zhruba o 9 %, coz vede k tzv. mrazovému
tfisténi horniny (gelivaci).

K mechanickému rozpadu hornin dochazi i pifi procesech, které jsou nékdy souborné
oznacovany jako mechanické rozruSovani. Mechanické rozrusovani hornin je zplisobovano
pevnymi ¢asticemi unaSenymi vétrem (jde o tzv. vétrnou abrazi neboli korazi, kterd se projevuje
hlavné v poustnich oblastech) a v obrovském rozsahu k nému dochazi analogickym zpiisobem
pfi transportu tlomki hornin vodnimi toky v jejich korytech a téZ ptibojem na motském pobiezi.
Mechanické rozruSovani hornin intenzivné probiha i pfi Cinnosti ledovct. Na prikrych svazich
dochdzi k mechanickému rozrusovani hornin pii jejich ficeni (jde predev§im o rozbijeni tlomku
hornin pii jejich rychlém premistovani vyvolaném gravitaci). Mechanické rozruSovani hornin
zpusobuji téz koteny rostlin.

Chemické zvétrdvani uzce navazuje na mechanické zvétravani hornin (vCetné jejich
mechanického rozrusovani) - ¢im vice je urcitd hornina postizena fyzikalnim zvétravanim, tim
snaze na ni pusobi chemické zvétravani. Procesy probihajici pii chemickém zvétravani jsou
znané¢ komplikované - jde predevSsim o hydratacni plsobeni molekul vody, hydrolytické
pusobeni disociované vody, chemickou aktivitu ve vodé obsazenych kyselin (napi. H,COs,
H,S04, H,S, huminové kyseliny), oxida¢né redukéni reakce a iontovyménné reakce.

olivin Ca-plagioklasy
ortopyroxeny Ca-Na-plagioklasy
klinopyroxeny Na-Ca-plagioklasy
amfiboly Na-plagioklasy
biotit K-Zivec

muskovit
kfemen

Obr. 1. Goldichovo schema.

Rychlost rozkladu jednotlivych horninotvornych minerdld pfi chemickém zvétravani je
rizna. V schematu na obr. 1 (jde o tzv. Goldichovo schéma) jsou nejdilezitéjsi horninotvorné
minerdly magmatitli sestaveny podle jejich rostouci odolnosti vii¢i chemickému zvétravani do
dvou tad, které se nakonec spojuji do jediné (¢im lezi mineraly v tomto schematu nize, tim jsou
odolnéjsi viici chemickému zvétravani). Uvedené schéma se pfili§ neliSi od Bowenova reakéniho
schematu, coz naznacuje, Zze zékladni horninotvorné mineraly, které vykrystalovaly z magmatu
drive (tedy za vyssich teplot), jsou méné odolné vii¢i chemickému zvétravani nez mineraly, které
vykrystalovaly pozd¢ji (tedy za relativné nizsich teplot). Rychlost chemického zvétravani, jeho



intenzita, prub¢h a vysledek zavisi na nerostném sloZeni zvétravajicich hornin a téz na jejich
stavbé a na celé tadé geologickych faktorti, na morfologii terénu a velmi vyrazné na
klimatickych pomérech (obzvlasté intenzivné probihd chemické zvétravani ve vlhkych tropech
a subtropech).

1.2. Transport a sedimentace produkti zvétravani

Pienos produktl zvétravani zajiStuje predevSim proudici voda; mens$i mnozstvi tohoto
materidlu je pfenaSeno vétrem nebo ledem a lokalné dochazi k transportu i samotnou gravitaci.
K ukladani nejvétsich objemi sedimentli dochazi ve vodnim prostiedi.

Pfi transportu proudici vodou je vétSina materidlu pienaSena v pevném stavu - jemnéjSi
Castice jsou undseny v suspenzi, vetsi ¢astice jsou premistovany vle¢enim, valenim ¢i kutalenim
po dné nebo také saltaci (jako saltace se oznaCuje forma transportu na piechodu mezi
pfemistovanim po dné a transportem ve vznosu). Velikost ilomka pfendsenych vodnim tokem
zavisi na jeho unaseci schopnosti (na rychlosti proudu). Nejvétsi ulomky jsou transportovany na
hornim toku; na dolnim toku jsou pfemistovany zpravidla jen mensi ¢astice (toto tvrzeni neplati
obecné, odchylky jsou obzvlast¢ v piipadech, kdy neni na dolnim toku spadova kiivka
vyrovnand). Material pfemistovany tekouci vodou po dné nebo saltaci podléha postupné omilani
neboli abrazi. Intenzita abraze zavisi na povaze transportované¢ho materialu (na velikosti a tvaru
transportovanych Castic, na jejich nerostném sloZeni, stavb¢ apod.), na rychlosti transportu,
charakteru dna a samoziejm¢ na délce transportu. UrCitd Cast produktl zvétravani je vodnimi
toky transportovana v podobé pravych nebo koloidnich roztokli. Materidl, jenzZ je v pevném stavu
vodnim tokem pfinesen az do mofte, je na kontinentdlnim Selfu dale transportovan, tfidén
a opracovavan proudénim moiské vody, avSak tzv. bahnotoky a turbiditnimi proudy mtize byt
pienesen i do hlubsich ¢asti sedimentacniho prostoru.

Proces sedimentace je nejjednodussi v piripadé materidlu, jenz je vodou transportovan
v pevném stavu. Pfi poklesu unédseci schopnosti proudici vody tento materidl sedimentuje. Pokud
se unaSeci schopnost proudici vody postupné snizuje, postupné také klesd velikost
sedimentujicich castic, coz znamend, ze postupnd sedimentace vede ke vzniku zrnitostné
vyttidénych sedimentl (napf. Stérki na hornim toku feky, piskd a jilti na jejim dolnim toku).
Daleko komplikovangjsi je tzv. chemickd sedimentace, pii niz probihd vylu¢ovani nerostnych
latek z pravych ¢i koloidnich roztokd. K chemické sedimentaci mize dochazet pti zméné pH,
oxidacné redukéniho potencialu, chemismu, teploty i tlaku; obrovské objemy sedimentl vznikaji
pfi odpafovani motské vody. Ke tvorbé sedimentli vedou i fyziologické pochody (tj. Zivotni
pochody probihajici v télech organismtl), jimiz se v okoli organismt hromadi urcité latky, které
mohou byt zdkladem pro vznik chemickych (nebo pfesnéji biochemickych) sedimentt -
typickych piikladem je srazeni CaCOs (napf. v podobé travertinu) ptisobenim fas. Rada
organismil vyuzivd ve vodé rozpusténych latek ke tvorbé svych schranek ¢i koster, které se
mohou po uhynuti téchto organismti hromadit za vzniku tzv. biogennich sedimentti, k nimz patti
pfedevsim vapence a nékter¢ silicity.

V poustnich a stepnich oblastech, kde je jen malo rostlinného krytu nebo kde rostlinny kryt
zcela chybi, jsou produkty zvétravani a mechanického rozrusovani prendSeny zejména vétrem.
Pii poklesu unaseci schopnosti proudiciho vzduchu dochazi k sedimentaci transportovaného
materidlu za vzniku zrnitostné vytiidénych eolickych sedimentli (napt. sprasi nebo tzv. vatych
pisku).

Zna¢né mnozstvi materidlu premistuji kontinentdlni i horské ledovce. Charakteristickym
znakem ledovcovych (glacigennich) sedimentl je pfitomnost lomkl nejriznéjSich zrnitostnich



frakei (od jilovych castic az po balvany), pficemz vétsi Castice jsou zpravidla ostrohranné.
Takové ledovcové sedimenty jsou Casto souhrnné oznacované jako till (zpevnéné jako tillit).

Samotna gravitace se uplatiluje pii premistovani mechanicky rozruSenych a zvétralych
hornin na svazich hor a skalisek. Gravitace mize vést ke vzniku rozséhlych sutovych kuzelt,
v nichz je materidl zrnitostné roztfidén v souladu se zdkony gravitace - drobnéjsi ulomky horniny
se hromadi ve vysSich castech sutovych kuzelti (tedy nedaleko od mista vzniku), zatimco

k hromadéni velkych lomka hornin dochézi v nizsich ¢astech sutovych kuzelt.

1.3. Diageneze

Diagenetické procesy zacinaji bezprosttedné po ulozeni sedimentu a postupné vedou k jeho
zpevnéni - v prubéhu diageneze se tedy meéni nezpevnény sediment na zpevnény sediment (napf.
zpevnénim pisku vznikd piskovec). Procesy vedouci ke zpevnéni sedimentu se zpravidla
rozdé€luji na mechanické a chemické.

Mechanické zpeviiovani sedimentu je vyvolano kompakci, pfi niz se zmenSuje objem
sedimentu vlivem tlaku nadloznich sedimentli, zménami v uspotfaddani Castic pii vibracich
zemské kiry apod. Pfi kompakci se vyrazné snizuje porodzita sedimentu a s tim souvisi
1 snizovani obsahu prulinové vody; velikost zmenseni objemu sedimentu pii jeho kompakci
znacn¢ zavisi na tvaru a velikosti ¢astic tvoricich sediment - velmi vyrazna je redukce objemu
napfiiklad u jilovych sedimentt, zatimco u pis€itych sedimentt je redukce objemu jen nepatrna.

Chemické procesy vedouci ke zpevnéni sedimentu jsou daleko komplikovanéjsi. Obzvlaste
v pocatecnim stadiu diageneze se na nékterych chemickych pochodech probihajicich v Cerstvé
uloZzeném sedimentu podileji vyznamnou mérou i organismy. Soubézné s chemickymi pochody
vSak probihaji i n&které procesy Cist¢ fyzikalni (napf. pfeména amorfnich latek v latky
krystalick¢ a rekrystalizace). Chemické pochody vedou piedevsim ke vzniku autigennich
(novotvorenych) mineralt, které maji zésadni vyznam pii zpevnéni mnoha sedimentii tzv.
tmelem, jenz spojuje (stmeluje) jednotlivé castice ptivodné nezpevnéné horniny.

Tmel mize mit rozdilné chemické slozeni. Casto jde o tmel kiemity (tvofeny kfemenem,
opalem nebo chalcedonem - ve starSich zpevnénych sedimentech se opal a chalcedon postupné
pfeménuji na kiemen), karbonatovy (kalcit, méné ¢asto dolomit nebo siderit) nebo Zelezity (oxy-
hydroxidy Fe typu limonitu); lokdlné mtize byt tmel tvofen sadrovcem, apatitem, barytem
a dal$imi nerosty. Podle relativniho mnozstvi tmelu v sedimentu lze rozliSit tfi zdkladni
strukturni typy tmelu: dotykovy (kontaktni) tmel (obr. 2a), obalovy (povlakovy, krustifika¢ni)
tmel (obr. 2b) a porovy tmel (obr. 2¢). Dotykovy tmel je charakteristicky pro jen nedostatecné
zpevnéné sedimenty a nachdzi se pouze na styku jednotlivych ulomka. Obalovy tmel povléka
jednotlivé lomky v podob¢ tenkého filmu a znacné ¢ast port v sedimentu tedy ziistdva tmelem
nezaplnéna. Pérovy tmel vyplituje pory tplné. Ale pozor, u sedimentd, které nejsou dostatecné
vyttidéné, byvaji prostory mezi relativné vétsimi tlomky vyplnény jemnozrnnéjsi hmotou, ktera
se oznacuje jako zékladni hmota. Diagenezi pfeménéna zakladni hmota mtize pfipominat tmel,
avsak na rozdil od tmelu pfedstavuje priméarni slozku sedimentu (vytvotenou pted diagenezi).
Vzhledem k tomu, ze rozliSeni tmelu a zdkladni hmoty je nékdy zna¢né komplikované, pouziva
se pfi popisu zpevnénych sedimentl Casto negeneticky termin pojivo, jimZ se oznacuje tmel
i zakladni hmota. V geologické literatufe se miizeme setkat s terminem matrix, pfi¢emz nékteti
autofi kladou rovnitko mezi matrix a pojivo, avSak jini termin matrix uZivaji jen jako
synonymum zékladni hmoty.




Obr. 2. Zakladni strukturni typy tmelu: dotykovy tmel (a), obalovy tmel (b) a porovy tmel (c).

Pti diagenezi dochazi k rekrystalizaci n€kterych slozek sedimentu (piedevsim kalcitu a hmot
Si0,), ke zméné struktur jilovych mineralti a dehydrataci nékterych komponent (napt. dochazi
k pfeméné sadrovce na anhydrit, dehydrataci limonitu za vzniku hematitu). Pfi diagenezi muize
probihat i tzv. diagenetickd metasomatdza, pifi niz se autigenni mineraly formuji zatlacovanim
starSich minerall - jde napt. o dolomitizaci nebo silicifikaci (prokfemenéni) vapencii (pfi téchto
procesech dochazi k zatlacovani kalcitu dolomitem nebo hmotami SiO,).

V pribéhu diageneze se v nékterych sedimentech tvoii konkrece. Jsou to télesa pfiblizné
kulovitého, elipsoidadlniho nebo 1 nepravidelného tvaru, jejichz rozméry jsou tadove
v centimetrech az decimetrech. Konkrece vznikaji ponejvice v poréznim prostfedi cinnosti
difundujicich roztokti, rozpousténim a opétnym ukladanim minerdlnich latek zpravidla kolem
ur¢itého centra. Konkrece jsou nejcastéji tvofeny hmotami SiO, (jde o tzv. rohovce) nebo
karbonaty (kalcitem, dolomitem, sideritem); hojné jsou i1 konkrece pyritové, markazitoveé,
limonitové a fosforitové.

2. Nerostné sloZzeni sedimentu a horninotvorné fosilie

Minerély, z nichZ jsou sedimentdrni horniny sloZeny, lze rozdélit do dvou skupin: na
alotigenni mineraly a autigenni mineraly.

Alotigenni (alogenni) minerdly jsou casto oznaCovany také jako ulomkovité (klastické)
minerdly. Tyto mineraly jsou do sedimentacniho prostoru pfindSeny v pevném stavu a pochazeji
z mechanicky rozruSenych a zvétralych hornin. Minerdld patficich mezi alotigenni je znacny
pocet. Pii dostatecn¢ rychlé desintegraci horniny, pfi niz se ve vétsi mife neuplatnilo chemické
zvétravani, a pti kratkém transportu lze v sedimentu zjistit prakticky stejnou nerostnou asociaci
jako v mate¢né hornin€. Uvedeny piipad je vSak netypicky. Obvykle pti zvétravani horniny
a dale pfi transportu produktii zvétravani a mechanického rozruSovani dochéazi k zédniku méné
odolnych mineralti. Asociace alotigennich mineralt se tak stavd druhové méné pocetnd a mezi
alotigennimi minerdly zacinaji pievladat nejstabilngjsi slozky (kfemen, muskovit, méné draselny
zivec...) a vzrustd mnozstvi relativné velmi stabilnich akcesorickych mineralt (zirkonu, rutilu,
turmalinu, granatu...).

Autigenni minerdly vznikaji pfi chemické sedimentaci soucasné se sedimentem, jehoz jsou
soucasti, nebo se tvofi az pii diagenetickych pochodech. K nejrozsifenéjSim autigennim
minerdlim patii predevsim karbonaty (kalcit, dolomit), mineraly skupiny SiO, (opal, chalcedon
a kfemen), zivce (ortoklas, vzacnéji mikroklin, albit, oligoklas a andezin), sulfidy Zeleza (pyrit
a markazit), kyslicniky a oxy-hydroxidy Zeleza (,,limonit®, goethit a hematit), oxy-hydroxidy
hliniku (hydrargillit, diaspor a boehmit) a lokaln€ jsou velmi hojné fosfaty typu apatitu, sulfaty
(sadrovec a anhydrit), halit a né¢kdy i mineraly z tiidy borati.




Z hlediska geneze jsou zna¢né¢ komplikovanou skupinou tzv. jilové mineraly, které mohou
predstavovat alotigenni nebo autigenni slozku sedimentt. Jde piedev§im o kaolinit, halloysit,
montmorillonit, illit, glaukonit a n€kolik dalSich fylosilikatt.

Podstatnou a n¢kdy i zcela prevazujici slozkou nékterych sedimentii jsou schranky ¢i kostry
horninotvornych organismt, které jsou tvoreny karbonatem (kalcitem nebo aragonitem) nebo
opalem. Obrovsky vyznam pro vznik karbonatovych sedimenti (ptfedevSim vapenctl) meéli
dirkovci (foraminifery), korali, lilijice, ramenonozci, plzi, mlzi, hlavonozci a skofepatci
(ostrakodi). Mezi horninotvorné organismy podilejici se na tvorbé vapnitych sedimentt je nutno
zatadit i nékteré bakterie, sinice a tasy, které zplsobuji vylu¢ovéani uhli¢itanu vépenatého ve
svém bezprostfednim okoli. Nahromadénim opalovych schranek miizovci (radiolarii) vznikaji
kfemité sedimenty oznacované jako radiolariova bahna nebo radiolarity. Opalové jehlice, které
tvotily oporu téla nékterych zivociSnych hub, se vyznamnou meérou podilely na vzniku
spongolitl. Nahromadénim opélovych schranek rozsivek se vytvorily sedimenty oznacované
jako rozsivkova zemina, kiemelina, diatomit apod.

Soucasti sedimentil se stdva i organickd hmota uhynulych Zivocicht a rostlin. Transformaci
vetsich akumulaci organického materialu mohou vznikat kaustobiolity.

3. Stavba sedimenti
Textury a struktury sedimentli odrazeji podminky jejich vzniku.

Charakteristickym texturnim znakem vétSiny sedimentl je vrstevnatost, kterd je podminéna
sttiddnim vrstev liSicich se nerostnym slozenim, zrnitosti nebo barvou. Mocnosti vrstev se
nejcastéji pohybuji v intervalu od né€kolika milimetrti do nékolika metrd, vyjimecné 1 desitek
metrl - vrstvy o mocnosti do 1 ¢cm se oznacuji jako laminy (obr. 3), vrstvy o mocnosti 1-25 cm
jako desky a vrstvy o mocnosti vEéts$i nez 25 cm se oznacuji jako lavice. Terminem zvrstveni
rozumime zpusob uspotfadani sedimentarnich Castic (zrn, valounti apod.) v sedimentu. Zvrstveni
se vytvaii jiz v pribéhu sedimentace. V zavislosti na podminkach sedimentace vznikaji rizné
typy zvrstveni. Jde naptiklad o nepravidelné zvrstveni (Castice rozdilné velikosti jsou ve vrstveé
rozmistény nepravideln¢), rovnomérné zvrstveni (Castice rozdilné velikosti jsou ve vrstvé
rovnomérné rozmistény, ale nejsou usporadany), gradacni zvrstveni (Castice jsou uvnitt vrstvy
usporadany tak, ze jejich primérnd velikost postupné klesd ve sméru od baze po strop vrstvy)
a laminované zvrstveni (uvnitf jedné vrstvy jsou cCdastice zrnitostné¢ odpovidajici pelitim
a aleuritim uspotfadany do tenkych lamin rtizné zrnitosti, které se vzdjemné stiidaji).

Obr. 3. Vrstevnatost (laminovanda textura) jilové bridlice s karbondtovou primési - karbonatova
primés je pritomna zejména ve svetlejsich lamindch. Rozmer vzorku 12 x 8 cm.



Pfi posuzovani struktur sedimentti, které je ¢asto nutno provadét mikroskopicky, mé podle
povahy sedimentu vyznam velikost a tvar ulomki alotigenni slozky, charakter pojiva, zrnitost
sedimentu, pfitomnost rozpoznatelnych reliktli horninotvornych fosilii a charakter produkti
desintegrace horninotvornych fosilii, pfitomnost ooidd, pisoida apod.

U sedimentt, které¢ jsou tvoteny ulomky alotigennich minerald (resp. lomky hornin), je
rozhodujicim strukturnim znakem velikost tlomkii. Podle tohoto kritéria se rozliSuji Ctyfi
zakladni typy struktur:

psefitickd struktura (pfevazuji tlomky o velikosti nad 2 mm),

psamiticka struktura (pfevazuji tlomky o velikosti 0,063 az 2 mm),

aleuriticka struktura (pfevazuji ulomky o velikosti 0,004 az 0,063 mm),

peliticka struktura (pfevazuji tlomky mensi nez 0,004 mm).

Ulomky alotigenni slozky sedimentti mohou mit riizny stupeii opracovani. Podle stupné
zaobleni se tyto ulomky oznacuji jako ostrohranné (anguldrni) nebo zaoblené (ovalni); pfi
detailn€j$im ¢lenéni se navic rozliSuji poloostrohranné (subangularni) a polozaoblené (subovalni)
ulomky. Dulezitym strukturnim znakem téchto sedimenti je i mnozstvi pojiva a jeho povaha.

Diageneticky rekrystalované sedimenty maji charakteristickou krystalickou strukturu. Podle
velikosti zrna lze strukturu téchto sedimentll oznacit napt. jako hrub¢, stfedné nebo jemné
zrnitou, ptip. mikrokrystalickou ¢i kryptokrystalickou.

Sedimenty mohou byt podobné jako ostatni typy hornin stejnomérné nebo nestejnoméerné
zrnité. Nestejnomérnd zrnitost sedimentii se projevuje jednak lokalnim zvétSenim nebo
zmenSenim zrn, jednak stalym rozdilem mezi vétSimi nerostnymi zrny, tlomky hornin nebo
fosilii a jemnozrnnéjSim pojivem, které je obklopuje.

V nékterych sedimentech (napf. v n¢kterych vapencich, ferolitech nebo allitech) se vyskytuji
utvary vejcitého nebo 1 kulovitého tvaru s koncentrickou stavbou, které jsou nejcastéji tvoreny
kalcitem, aragonitem, hematitem, chamozitem, oxy-hydroxidy zeleza nebo oxy-hydroxidy
hliniku. Pokud jsou tyto utvary mensi nez 2 mm, oznacuji se jako ooidy (resp. oolity); pfi
velikosti nad 2 mm jde o pisoidy (resp. pisolity). Struktura sedimentt, které obsahuji tyto utvary
ve vétsim mnozstvi, se oznacuje jako oolitickd struktura nebo pisolitickd struktura.

Organodetritickd struktura je charakteristickd pro sedimenty, na jejichZz sloZeni se
vyznamnou meérou podili organogenni detrit (transportem i jinak porusené ulomky schranek ¢i
koster riznych organismil). Organodetritickou strukturu maji predevSim vapence. Pfi vySSim
podilu jemnych castic (o rozmérech pod 0,01 mm) ptfechdzi organodetritickd struktura do
organodetriticko-kalové struktury, kterd je nejcastéjsi strukturou vapenct, a ta postupné piechazi
do kalové struktury (jde o tzv. kalové vapence). Pokud jsou ve vapencich ptitomny
netransportované pozustatky po horninotvornych organismech, oznacuje se struktura téchto
vapencl jako organogenni struktura (jde nejcastéji o fosilni koralové utesy).

4. Klasifikace sedimentu

Klasifikace sedimentii je zna¢né nejednotna. U nds se Casto pouzivd Kontova klasifikace
v puvodni nebo ponékud modifikované podob€. V duchu této klasifikace lze sedimenty

-----

a/ rezidualni horniny,

b/ klastické (illomkovité) sedimenty,



¢/ cementacni (tmelové) sedimenty,
d/ vulkanoklastické (pyroklastické) horniny.

Rezidualni horniny (nebo zkracen¢ rezidua) se v geologické literatufe ¢asto oznacuji jako
eluvialni horniny, rezidudlni zvétraliny ¢i jako rezidudlni zvétrdvaci kiira nebo rezidudlni
zvétralinovy plast. Rezidudlni horniny jsou tvofeny materidlem, ktery po mechanickém
rozruseni a rozvétrani zastal v piivodnim prostoru matecné neboli zdrojové horniny a nebyl
transportovan. Z celé tfady davodid se rezidudlni horniny casto fadi podle své povahy
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ze u star§ich sedimentii obvykle nelze bezpecné urcit, zda jde o reziduum nebo o klasticky ¢i
cementacni sediment. Proto ani v téchto skriptech nejsou v ptehledu sedimentii rezidudlni
horniny vy¢leiiovany jako samostatna skupina.

Klastické sedimenty jsou sedimenty tvoiené ulomky preexistujicich hornin, které byly na
misto ulozeni transportovany v pevném stavu. Pro detailnéjsi klasifikaci klastickych sedimentt
ma prvotrady vyznam jejich struktura. Na zakladé velikosti ulomka se klastické sedimenty dé€li na
psefity, psamity, aleurity a pelity (psefity maji psefitickou strukturu, psamity maji psamitickou
strukturu, aleurity maji aleuritickou strukturu a pelity maji pelitickou strukturu).

Cementacni sedimenty se naopak klasifikuji pfedev§im na zakladé latkového slozeni,
zatimco jejich strukturni znaky (vCetné velikosti stavebnich komponent) jsou az vedlejSim,
1 kdyz dilezitym kriteriem. V cementa¢nich sedimentech ptevladaji tmelotvorné komponenty,
které se pii pomérn¢ malych tlacich a v pomérné kratké dobé snadno spojuji a tvoii zpevnény
agregat. Podle latkového slozeni se cementacni sedimenty déli pfedevSim na jilové sedimenty,
karbonatové sedimenty, allity, ferolity, manganolity, fosfority, silicity, evapority a kaustobiolity.

Hranice mezi klastickymi a cementa¢nimi sedimenty neni zcela ostrd, nebot pelity
a cementacni jilové sedimenty mivaji velmi podobné vlastnosti a Casto 1 velmi podobné latkové
sloZeni. Proto se zpravidla pelity a cementacni jilové sedimenty sdruzuji do samostatné skupiny
sedimentl na prechodu mezi klastickymi a cementacnimi sedimenty (tato skupina sedimentii se
obvykle oznacuje terminem jilové sedimenty). - Ptehled nejbézngjSich typt klastickych
a cementacnich sedimenti je uveden v tab. 1.

Tab. 1. Piehled nejbéznéjsich typt klastickych a cementa¢nich sedimenti.

skupina sedimenta nazev horniny

psefity stérk, slepenec, brekcie
' ‘ psamity pisek, piskovec, kiemenec, arkoza, droba
Klasticke sedimenty aleurity spra$, prachovec

jilové sedimenty

jil, slin, jilovec, jilova biidlice, slinovec,
opuka, slinita btidlice

karbonatové sedimenty

vapenec, dolomit, travertin

gejzirit, limnokvarcit, jaspilit, , radiolarit,

« 1 silicity kfemity rohovec, diatomit, spongolit
cementacni sedimenty
allity laterit, bauxit
evapority halit, sddrovec, anhydrit
o raselina, hnédé uhli, ¢erné uhli, antracit,
kaustobiolity

zemni plyn, ropa
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Vulkanoklastické (pyroklastické) sedimenty jsou horniny tvofené¢ ulomky sopecného
materidlu, ktery byl vyvrzen z jicni sopek do vzduchu a ktery se ulozil bud’ na sousi, nebo ve
vodnim prostfedi. Vulkanoklastické sedimenty se podobné jako klastické sedimenty klasifikuji
piedevsim na zaklad¢ velikosti ulomk.

5. Piehled hlavnich typi sedimenti
5.1. Psefity

Psefity jsou hrubozrnné klastické sedimenty, v nichz ptevazuji klastické castice o velikosti
nad 2 mm. Klastické ¢astice jsou zpravidla rizného slozeni, mivaji riznou velikost a Casto
1 rozdilny stupenn zaobleni. Psefity jsou cCasto nedokonale zrnitostné vytiidéné a prostory mezi
veétsimi tlomky byvaji zEasti nebo 1 Gplné€ vyplnény zakladni hmotou, sloZzenou z klastickych
¢astic zrnitostné odpovidajicich psamitim az pelithm. Mezi nezpevnéné psefity patii suté
a Stérky, mezi zpevnéné psefity patii slepence (konglomeraty) a brekcie.

Suté jsou tvofeny skalnimi tlomky, které vznikaji pfedev§im mechanickym rozpadem
hornin. Ulomky jsou zpravidla ostrohranné (jen pii rozpadu slepencil jsou oblé). Sut’ tvoii
soucCast osypl, sutovych kuzeld, kamennych moti a kamennych proudi. U nas jsou suté
v Krkonogich, Ceském sttedohoii, Hrubém Jeseniku a Nizkém Jeseniku.

Stérky jsou nezpevnéné psefity slozené z riizné opracovanych alomka hornin o velikosti nad
2 mm. Jednotlivé ulomky jsou nejcastéji polozaoblené nebo zaoblené (drobné polozaoblené nebo
zaoblené ulomky se oznacuji jako oblazky nebo valounky, vétsi jako valouny a pii velikosti nad
25 cm jako balvany). Stérk s pievahou &astic o velikosti 2-10 mm se nékdy oznaduje jako
Stércik; Stérk s obsahem balvanl se nazyva balvanity $térk. Ve Stércich je Casto pfitomna pfimés
klastickych ¢astic zrnitostné odpovidajicich psamitim az pelitim (jde nejcastéji o pis€itou nebo
jilovou pfimés).

Podle latkového slozeni se Stérky déli na monomiktni a polymiktni (petromiktni) -
monomiktni $térky obsahuji ulomky pouze jednoho druhu hornin, v polymiktnich
(petromiktnich) Stércich jsou ptfitomny tlomky raznych hornin. Latkové slozeni Stérka zavisi na
petrografickych pomérech v zdrojové oblasti, charakteru zvétravacich pochodi a na délce
transportu. Se Stérky se setkdvame piedevS§im v kvartérnich ulozeninach, méné casto
v terciérnich sedimentech a zcela vyjimecné i ve starSich sedimentech. Podle mista ulozeni se
stérky zpravidla déli na ¥i¢ni, motské a jezerni. Ri¢ni §térky se vyskytuji v souéasnych korytech
ek, ale 1 v terasadch nad urovni dnesnich toki (napt. v Polabi, Poohii, Pomoravi, Poodii). Motské
Stérky se ukladaji na motském dné v relativné uzké piibiezni zoné i na nékterych plazich (jde
o tzv. pldzové Sté€rky); nékdy moiské stérky sedimentuji i v hlubokomoiskych panvich, do nichz
je materidl tvofici tyto Stérky transportovan podmotskymi skluzy. Jezerni Stérky jsou obdobou
moiskych Stérkt. Jako glaciofluvidlni (glacifluvialni) $térky se oznacuji Stérky, které vznikly
z materialu ledovcovych uloZenin jeho pfemisténim a vytfidénim proudici vodou z odtavajiciho
ledovce - glaciofluvialni $térky jsou pozistatkem pleistocenniho zalednéni v severnich Cechach
(na Frydlantsku), na severni Moravé a zejména ve Slezsku (na Ostravsku, Krnovsku
a Javornicku). K $térkiim zrnitostné patii i nékteré morénové ulozeniny, oznaCované jako till
(Casto jsou vSak timto terminem oznaCovany vSechny nezpevnéné morénové ulozeniny bez
ohledu na jejich zrnitostni slozeni).

Slepence (konglomeraty) jsou horniny vytvorené stmelenim $térkti. Podobné¢ jako Stérky lze
slepence délit na monomiktni a polymiktni (petromiktni). Ulomky hornin, které tvoii slepence,
jsou prevazné zaoblené nebo polozaoblené (na rozdil od brekcii). Zakladni hmota slepencii je
zpravidla psamitickd, ale mize byt i pelitickd. Tmel slepenct je nejcastéji kiemity, zelezity nebo
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vapnity. U nds se slepence vyskytuji pfedev§$im na ceské kiidové tabuli, v Brdech, Nizkém
Jeseniku, Moravskoslezskych Beskydech a na Drahanské vrchoving.

Brekcie jsou zpevnéné psefity tvoiené piedev§im ostrohrannymi nebo poloostrohrannymi
ulomky. Jsou to horniny nepfilis rozsifené, které se u nas ve vétsi mife vyskytuji jen na Plzetisku,
Rakovnicku a Kladensku.

5.2. Psamity

Psamity jsou klastické sedimenty s prevahou tlomka o velikosti 0,063-2 mm. Ulomky jsou
tvofeny predevsim kiemenem, k némuz n¢kdy ve vEétSim mnozstvi pfistupuji Zivcova zrna nebo
také tlomky rtiznych hornin. Kromé psamitové frakce byvaji v téchto sedimentech piitomny také
klastické castice, které zrnitostné odpovidaji aleuritim az pelitim, ale téZ psefitim. Nezpevnéné
psamity se souborné¢ oznacCuji jako pisky, zpevnéné psamity se podle latkového slozeni
klastického materidlu zpravidla déli na piskovce, kiemence, droby, arkézy (v nékterych
klasifikacich sedimentd se vSechny zpevnéné psamity oznaCuji jako piskovce). Jedna
z pouzivanych klasifikaci zpevnénych psamiti je v podobé klasifikaéniho trojuhelniku uvedena
na obr. 4.
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Obr. 4. Klasifikace zpevneénych psamitii v trojuhelnikovém diagramu s vrcholy J (= objem
Jilovych a prachovych castic + drobnych ulomkii slid), K + S (= objem kremene + uilomku
stabilnich hornin, tj. hornin odolnych vuci zvétravani, které jsou tvoreny prevdazné kiremenem
nebo jinymi hmotami SiO,) a Z + N (= objem Zivcii a vilomkii nestabilnich hornin).

Pisky jsou nezpevnéné psamity, v nichz pievazuji nejcastéji kiemenna zrna (jde o kiemenné
pisky), nebot’ kiemen je z béznych horninotvornych minerdlii nejodolnéjsi vici chemickému
zvétravani 1 mechanickému rozméliovani v pribéhu transportu; pisky s vyssim podilem zivci se
oznacuji jako zivcové pisky (arkozové pisky). V piscich byvaji prakticky vzdy v akcesorickém
mnozstvi pfitomny relativné stabilni tézké mineraly (zirkon, rutil, turmalin, granat, apatit, ilmenit
a magnetit); v piscich na pobiezi moii nebo i velkych jezer se t€zké minerdly mohou
koncentrovat v tzv. Cernych piscich. Pisky se zpravidla déli podle zptsobu vzniku na rezidudlni
(eluviélni), ficni, jezerni, motské, glaciofluvialni a vaté (eolické) pisky. Rezidudlni pisky se tvoii
zvétravanim nejruznéjSich primarné zrnitych hornin pfedevS§im v oblastech s aridnim nebo
periglacialnim klimatem. V Ceské republice se rezidudlni pisky vytvofily napf. zvétravanim




12

granitoidi (jde o tzv. ,,zulové pisky®) v oblasti stfedoceského a moldanubického plutonu
a zvétravanim piskovci eské kifidové tabule. Ri¢ni pisky se spoleéné s fi¢nimi §térky vyskytuji
v finich korytech a v fi¢nich terasach (v technické praxi se nezpevnéné sedimenty zrnitostné
odpovidajici piskiim a Stérkiim oznacuji jako Stérkopisky). Jezerni pisky jsou u nés rozsifeny
ptedevsim v Tieboiiské a Bud&jovické panvi a také v podkrusnohorskych panvich. Moiské pisky
jsou hojné pii vychodnim okraji Ceského masivu (v pruhu probihajicim od Znojemska po
Ostravsko). Glaciofluvialni pisky se spolecné s glaciofluvidlnimi Stérky vyskytuji v severnich
Cechach, ve Slezsku a na severni Moravé. Vaté pisky jsou u nas rozsifeny predevsim v Polabi
(v okoli Hradce Kralové) a Dolnomoravském tvalu (na Bzenecku).

Piskovce jsou zpevnéné psamity, jejichz klastické Castice jsou tvoieny prevazné kiemenem.
Tmel piskovcil je nejcastéji kiemity, karbonatovy nebo Zelezity. Piskovce se hojné vyskytuji na
Ceské kiidové tabuli, v Boskovické brazdé¢ a ve flySovém pasmu Karpat.

Kiemence jsou kifemitym tmelem velmi dokonale zpevnéné kiemenné pisky. Vyskytuji se
v Barrandienu, kde vzhledem k vysoké odolnosti vii€i zvétravani tvofi napadné vyvySeniny,
oznacované jako suky (kamyky).

Arkézy jsou produktem zpevnéni zivcovych (arkézovych) piska. U nés se arkdzy vyskytuji
pfedevsim v kladensko-rakovnické a plzeniské panvi a v Boskovické brazde.

Droby jsou zpevnéné psamity, jejichz klastickd slozka je tvofena kiemenem, Zivcem
a ulomky raznych hornin. Ve srovnani s piskovci a arkdézami droby obsahuji obvykle vyrazné
vys$i podil aleuriticko-pelitického pojiva (to je zfejmé 1 z obr. 4). Droby se vyskytuji zejména
v Nizkém Jeseniku, na Drahanské vrchoviné a téz v Barrandienu.

5.3. Aleurity

Aleurity jsou klastické sedimenty, v nichz pfevazuji klasty o velikosti 0,004-0,063 mm.
Neékdy obsahuji znaény podil klastickych castic zrnitostné odpovidajicich pelitim, do nichz
aleurity mohou pfechézet; obdobn¢ existuji pfechody mezi aleurity a psamity. Reprezentantem
nezpevnénych aleuritli je spras; zpevnéné aleurity se oznacuji jako prachovce (siltovce).

Sprase jsou nezpevnéné aleurity eolického pivodu, ponékud modifikované ptdotvornym
procesem, ktery se oznacuje jako zespra$néni. Sprase maji obvykle Zlutavou aZ nahnédlou barvu,
nejsou vrstevnaté a maji charakteristickou vertikalni odlucnost. Jsou tvofeny zrni¢ky kiemene,
zivee a jilovymi mineraly. Obsahuji pomérné znacné mnoZstvi uhli¢itanu vapenatého, jenzZ tvori
praskovité povlaky na trhlindch nebo konkrece (cicvary). Sprase ¢tvrtohorniho stafi jsou hojné
rozifeny ve stiednich a severnich Cechach a piedeviim na jizni Moravé, v Moravské brané a na
Ostravsku. Nejrozsahlejsi uloZeniny sprasi jsou znamy z Ciny, kde sprase pokryvaji plochu vice
nez 600.000 km? (mocnost sprasi zde dosahuje az 600 m) - material &inskych sprasi byl vyvat ze
stiedoasijskych stepi a pousti (napt. Gobi).

Prachovce (siltovce) jsou zpevnéné aleurity. Vyskytuji se zpravidla spole¢né s drobami nebo
jilovymi bfidlicemi (napf. v Barrandienu, Nizkém Jeseniku, Oderskych vrsich a na Drahanské
vrchoving) nebo provazeji jilovce (napt. ve flySovém pasmu Karpat).

5.4. Jilové sedimenty

Jilové sedimenty jsou svym postavenim v klasifikaci sedimenti na ptrechodu mezi
klastickymi a cementa¢nimi sedimenty, nebot’ jejich slozky sedimentuji bud’ jako ulomkovité
Castice zrnitostn¢ odpovidajici pelitim, nebo se tvofi chemickym srdzenim z roztokl pfi

v

sedimentaci nebo jsou produktem diagenetickych procestl. Jilové sedimenty jsou nejhojnéjsi
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skupinou sedimenti (pfedstavuji zhruba jednu polovinu z celkového objemu sedimentl v zemské
kure). Na slozeni jilovych sedimenti se podileji predevSim jilové minerdly a kiemen,;
v podstatném mnozstvi v nich byvaji pfitomny Zivce a karbonaty (kalcit nebo dolomit).

Podle stupné zpevnéni se jilové sedimenty Cleni na jily (nezpevnéné), jilovce (stfedné
zpevnéné) a jilové bridlice (siln€ zpevnéné). Kritéria pro rozliSeni jednotlivych clenii uvedené
fady jsou zna¢né nejednotna. Hlavnim kritériem je rozplavitelnost t€chto hornin ve vod¢: jily
jsou snadno rozplavitelné, jilovce jen téZce rozplavitelné a jilové bfidlice jsou silné zpevnéné,
prakticky nerozplavitelné sedimenty. Jilové biidlice se od jilovct téz liSi vySSim stupném
rekrystalizace zékladni hmoty a s tim souvisejici nizs§i pordzitou (pod 5 %) a Casto i tenkou
Stipatelnosti, ktera se nazyva bridli¢natost (bfidli¢natost jilovych bfidlic se vSak projevuje az pti
jejich zvétravani). Jilové sedimenty s vysSim obsahem CaCO; tvoii analogickou tadu: sliny -
slinovce - slinité biidlice (Castéji oznaCované jako vapnité bridlice).

Barva jilovych sedimentli je zna¢né variabilni a Casto je zna¢n€ ovlivnéna jen nepatrnym
mnozstvim urcitych piimési. Jily, jilovce, sliny a slinovce jsou v nezvétralém stavu obvykle
svétle Sed¢ az tmavosed¢, ale mohou byt i zelenavé, nazloutlé, hnédé nebo i Cervené. Opuky (t;.
piscité slinovce) jsou nejcastéji bélosedé az nazloutlé, ale téz zlutohnédé. Jilové a slinité bridlice
jsou v cCerstvém stavu modroSedé, zelenoSedé, tmavosedé¢ az cCernoSedé, ale mohou byt
1 nafialovélé az cervenohnédé.

Jily jsou nezpevnéné jilové sedimenty. Podle zptisobu vzniku je 1ze rozdélit na rezidualni jily
(tzv. jilova rezidua) a na premisténé jily, které se podle mista ulozeni zpravidla d€li na
deluvialni, proluvidlni, ¥i¢ni, jezerni, ledovcové, glaciofluvialni a motské.

Reziduélni jily se tvoii chemickym zvétravanim hornin za piihodnych klimatickych
podminek v subtropickém a tropickém pdsmu, v mistech s dostatecné clenitym reliéfem
a hojnymi srazkami. Takto vznikaji rezidualni jily, které obvykle obsahuji zvyseny podil Fe**
a A" a které prechazeji do allitd (stat’ 5.6). K vyznamnym rezidualnim jilim patii kaolinova
rezidua, tj. rezidua, v jejichz jilové slozce pievlada kaolinit. Kaolinova rezidua se formuji tzv.
kaolinickym zvétrdvanim hornin bohatych Zivci (jako jsou napf. granity, syenity, pegmatity,
arkozy nebo ruly). Kaolinova rezidua se zpravidla oznacuji zkracené jako kaolin - nejde vSak
o synonyma, nebot’ termin kaolin slouzi také k oznaceni produkti kaolinizace, coz je
hydrotermalni pfeména, pii niz dochazi k rozkladu zivci za vzniku kaolinitu.

Deluviélni jily se nachdzeji na svazich hor; proluvidlni jily se hromadi na tpatich hor (napft.
v dejekénich kuzelech). Tyto jily maji vétSinou maly plosny rozsah a obvykle obsahuji pfimées
hrubé zrnité frakce a vétSich tlomkt hornin.

Ri¢ni jily se ukladaji na stfednim a dolnim toku fek a jsou bé&Znou soudasti fi¢nich teras.
Podobné jako deluvialni a proluvidlni jily jsou 1 fi¢ni jily zpravidla jen velmi Spatné zrnitostné
vyttidéné a obsahuji znacny podil predevsim aleuritické a psamitické pfimési. Z jilovych
mineralll v fi¢nich jilech ptevlada kaolinit.

Lepsi stupenn vytfidéni maji jezerni jily, i kdyz nékdy obsahuji zna¢ny podil aleuritové
frakce. Na rozdil od piredchazejicich genetickych typt jili mivaji jezerni jily zfetelnou
vrstevnatost. V zavislosti na podminkach vzniku (napf. na salinité vody) jde o jily s pievahou
kaolinické, illitické nebo montmorillonitické slozky. Sladkovodni jily mohou obsahovat vétsi
podil karbonatové piimési (kalcitu nebo dolomitu) - jde tedy o jily pfechdzejici do slini; v jilech
slanych jezer byva ptitomen sadrovec, anhydrit, dolomit, pfip. i halit.

Ledovcové (morénové neboli souvkové) jily tvofi Spatné zrnitostné vytiidéné vlozky
v jinych ledovcovych sedimentech. Glaciofluvidlni jily vznikaji pteplavenim ledovcovych jila
vodami z tajictho ledovce (vzhledem k sezénnimu kolisani mnozstvi tavnych vod jsou
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glaciofluvidlni sedimenty Casto tvofeny stiidajicimi se vrstvickami jil a piskl - tyto vrstvicky se
oznacuji jako varvy a horniny jimi tvofené jako varvity).

Moiské jily se deli na lagunarni a Selfové. Jily vyslazenych lagun zna¢né piipominaji jily
sladkych jezer. Jily lagun aridnich oblasti jsou tvofeny hlavné illitem, chloritem, nc¢kdy
1 montmorillonitem a obsahuji hojné¢ karbonaty (kalcit nebo dolomit), sddrovec, anhydrit a halit.
Selfové jily jsou slozené z illitu, chloritu, montmorillonitu a vzacné kaolinitu; mélkovodni
Selfové jily (sedimentujici v hloubkach do 50 m) mivaji Casto piimés psefitové, psamitoveé
a aleuritové frakce a mohou obsahovat i vétsi mnozstvi karbonatt. Jilové sedimenty na dn¢ mofti
¢i oceanti mohou byt také produktem podmotského zvétravani (halmyrolyzy) hornin vhodného
charakteru - napi. halmyrolyzou tufii vznikaji moiské rezidudlni jily s montmorillonitem,
oznacované jako bentonity.

Podle mineralogického charakteru jilové slozky se jily d€li zejména na kaolinické, illitické
a montmorillonitické.

Jilovce vznikaji ¢astecnym zpevnénim jilt. Jilové minerdly jsou v jilovcich zastoupeny
pfedevsim kaolinitem a illitem.

Na tzemi Ceské republiky jsou jily a jilovce neobyéejné hojné. Kaolinova rezidua jsou
rozsifena na Karlovarsku, Plzefisku (Horni Bfiza) a na Znojemsku (Unanov). Kaolinické jily se
vyskytuji v podkrusnohorskych panvich, v Bud¢jovické a Tieboniské panvi a na jizni Moravé (na
Znojemsku). Kaolinické jily a jilovce se vyskytuji na ceské kiidové tabuli; kaolinické jilovce
jsou velmi hojné téz na Kladensku a Rakovnicku. Illitické jily se u nds vyskytuji predevsim
v podkrusnohorskych panvich. Illitické jilovce jsou hojné rozsiteny ve flySovém pasmu Karpat.
Bentonity a jejich piemisténim vznikajici montmorillonitové jily se nachazeji na Mostecku.

Jilové bridlice (diive jilovité biidlice) jsou siln€ zpevnéné jilové horniny. Jilové mineraly
jsou v jilovych bfidlicich zastoupeny pifedevSim illitem, coz je odrazem vyssiho stupné
rekrystalizace jilové hmoty ve srovnani s méné zpevnénymi jilovci. U nas se jilové bridlice
vyskytuji predev§im v Barrandienu, Nizkém Jeseniku, Oderskych vrSich a na Drahanské
vrchoving.

Slinité horniny, které tvoii piechod mezi jilovymi a karbonatovymi sedimenty, jsou prevazné
motského, méné Casto jezerniho plvodu. Sliny se vyskytuji ve vétsi mife na jizni Morave.
Slinovce jsou pfitomny ve flySovém pasmu Karpat a na Ceské kiidové tabuli. Jako opuky se
oznacuji slinovce s psamitovou a aleuritovou piimési (jde tedy o pis€ité slinovce); u nds jsou
opuky hojné rozsifeny na cCeské kiidové tabuli. Slinité bfidlice neboli vépnité biidlice se
nachdzeji ojedinéle spolecné s jilovymi bfidlicemi napt. v Barrandienu.

5.5. Karbonatové sedimenty

Karbonatové sedimenty jsou tvofeny pievazné kalcitem, pripadné aragonitem nebo
dolomitem. Vznikaji chemickou nebo biochemickou sedimentaci ¢i nahromadénim
uhli¢itanovych schranek a koster organismu (na slozeni karbonatovych sedimentl se nejcastéji
podileji produkty vSech uvedenych pochodi).

Karbonatové horniny jsou velmi rozsifené. Sedimentuji pfevazné¢ v moiském prostiedi;
sladkovodni karbonatové sedimenty piedstavuji jen nepatrny zlomek z celkového objemu
karbonatovych sedimentt.

K nezpevnénym motskym karbonatovym sedimentiim patii pfedevs§im motskd bahna, ktera
jsou slozena z tulomkt vapnitych schranek a koster i z chemicky vysrazeného kalcitu.
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V soucasnych moiskych bahnech jsou v obrovskym mnozstvi pfitomny schranky dirkovci rodu
Globigerina, a proto se tato bahna oznacuji jako globigerinova bahna.

Vapence jsou zpevnéné karbonatové horniny prevazné organogenniho ptivodu, které vznikaji
z materialu schranek a koster riznych motskych organismu, z nichz pro vznik vapenct méli
nejveétsi vyznam prvoci, jejichz schranky jsou sice drobné, avsak casto se nahromadily
v obrovskych mnozstvich. Zakladni typy struktur vapenct jiz byly uvedeny v kapitole 3. Hlavni
nerostnou slozkou vapencii je kalcit, jenz v téchto horninach pievazuje nad dolomitem, piip.
1 jinymi uhliCitany. Pfi stoupajicim podilu dolomitu pfechéazi vapenec do dolomitického vapence
a ten pii pfevaze dolomitu nad kalcitem do véapnitého (kalcitického) dolomitu a nakonec do
dolomitu (obr. 5). Vapence i1 dolomity mohou obsahovat zna¢ny podil jilové piimési a prechézet
tak do slinitych sedimenti.

procent
kalcit 100 90 50 10 0
vdpenec dolomiticky vdpnity dolomit
vdpenec dolomit
o] 10 50 90 100 dolomit
procent

Obr. 5. Pojmenovani a procentualni rozhrani prechodnych clenii fady vapenec-dolomit.

Dolomity jsou karbonatové sedimenty tvorené pievazné dolomitem. Dolomit sice mulze
vznikat chemickou sedimentaci z moiské vody (napt. spolecné s evapority), ale drtiva vétSina
dolomitu je produktem zatlatovani kalcitu nebo aragonitu, a to bud’ piimo pii ukladani vapnitého
sedimentu nebo v pribéhu jeho diageneze.

Barva vapencii a dolomitti zavisi na jejich slozeni. Pokud jsou tyto horniny tvofeny jen
karbonaty a neobsahuji zddnou barvici pfimes, maji bilou barvu. Rliznymi ptimésmi vSak byvaji
zbarveny v nejriznéjSich odstinech Sedé¢ barvy (od bélosedé az po CernoSedou), ale téz v riznych
odstinech Zluté a cervené barvy, ptip. mohou byt i nazelenalé. Nékdy jsou tyto horniny skvrnité;
Casto jimi pronikaji bilé zilky kalcitu.

Na tizemi Ceské republiky jsou vépence a dolomitické vapence velmi rozsifené - vyskytuji
se napi. v Barrandienu, v Moravském krasu, v okoli Hranic a na Pavlovskych vrsich. Dolomity
a vapnité dolomity jsou u nds méné hojné - vyskytuji se lokdln¢ spolecné¢ s vépenci
a dolomitickymi véapenci v Barrandienu (napt. ve Velké Chuchli u Prahy) a v okoli Olomouce
(Celechovice na Hané, Hnévotin, Grygov).

Ke kontinentalnim sladkovodnim karbonatovym sedimentiim patii pifedevsim travertin, alm
a jezerni ktida.

Travertiny jsou karbonatové sedimenty, které vznikaji chemickym nebo biologickym
sraZzenim kalcitu a vzacnéji 1 aragonitu pii vyverech uhlicitych vod ¢i ve vodnich tocich, jejichz
voda mé znaény obsah Ca(HCOs),.Travertiny, které se tvoti v okoli vyvérd, se nékdy oznacuji
jako pramenné (fontinalni) travertiny neboli pramenity ¢i pravé travertiny; travertiny ve vodnich
tocich se nazyvaji fluvialni travertiny neboli pénovce. Travertiny jsou zpravidla jemné az hrubé
porézni horniny béloSedé nebo Sedobilé barvy, avSak Casto jsou zbarveny zluté az Zlutohnéde¢.
Drobné vyskyty fluvidlnich travertini se nachézeji na uzemi mezi Prahou a Berounem.
Pramenity jsou znamy z okoli Pferova (Tucin, Kokory).

Almy jsou jemnozrnné bazinné vapence biochemického ptiivodu, které vznikaji z chladnych
roztokl na dnech udoli nebo pii Gpati svahti.
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Jezerni kiida se podle prostiedi vzniku oznacuje casto jako sladkovodni kiida. Tvofi se
srazenim CaCOs; v podobé jemnych povlakli na vodnich rostlindch (napf. paroznatkach
a rdestech). Tyto povlaky se rozpadaji na jemné Ulomky, které sedimentuji na dné za vzniku
jezerni ktidy. Jezerni kiida miize obsahovat znacny podil jilové pfimési, ptip. 1 zna¢ny podil
organické substance. Vyskyty jezerni kiidy jsou znamy z okoli Mélnika a Berouna.

5.6. Allity

Jako allity se oznacuji rezidualni horniny nebo sedimenty s vysokym obsahem hliniku
v podobé oxy-hydroxida. Do skupiny alliti patii laterity a bauxity.

Laterity jsou rezidudlni horniny, které jsou produktem allitického zvétravani, pfi némz
dochdzi k hromadéni oxy-hydroxidii Zeleza a hliniku v horni ¢asti ptidniho profilu. Laterity 1ze
tedy povazovat za pudy ze skupiny latosolu, k jejichz vzniku dochazi v tropickych
a subtropickych oblastech pod savanami. Laterity maji ¢ervenou az ¢ervenohnédou barvu. Jejich
slozeni zéavisi pfedevSim na intenzité allitického zvétravani, morfologii terénu a zejména na
charakteru matecnych hornin. V lateritech pfevazuji oxy-hydroxidy Al (gibbsit, diaspor,
boehmit) nad oxy-hydroxidy a kyslicniky Fe (amorfnimi oxy-hydroxidy Fe, goethitem,
hematitem); v lateritech dale byvaji pfitomny jilové mineraly (zastoupené zejména kaolinitem)
a ulomky matecnych hornin. Laterity se u nas vyskytuji jen ojedinéle na Znojemsku, Letovicku
a v jiznich Cechach v okoli Kiemze.

Bauxity vznikaji premisténim produktii allitického zvétravani a jejich uloZzenim ve vodnim
prostiedi (vznikaji tedy pteplavenim lateritil). Maji obdobné nerostné slozeni jako laterity. Svym
vzhledem pfipominaji celistvé jilovce, nékdy vSak maji pisolitickou stavbu. Jejich barva je
obvykle Cervend az ¢ervenohnédad, avsak pfi velmi nizkém obsahu oxy-hydroxidi Fe a hematitu
mohou byt témét bilé. Drobné akumulace bauxitli jsou znamy z Lukavice u Rychnova nad
Knéznou.

5.7. Ferolity

Ferolity jsou nezpevnéné nebo zpevnéné sedimentarni horniny s vysokym obsahem zeleza,
které je v nich pfitomno nejcastéji v podob& oxy-hydroxidi a kysli¢nikd (amorfnich oxy-
hydroxidii Fe, goethitu, hematitu, magnetitu), ale téZ v podobé karbonati (sideritu), silikatl
(chamositu) a sulfidi (pyritu). Jsou to sedimenty pfevazné motského plvodu, které vznikaji
chemickym nebo biochemickym srazenim z motské vody. K ferolithm nélezeji napf.
sedimentarni Zelezné rudy Barrandienu a pelosiderity Moravskoslezskych Beskyd.

5.8. Manganolity

Manganolity jsou nezpevnéné i zpevnéné sedimentarni horniny s vysokym obsahem
manganu, jenZ je v nich pfitomen v podobé¢ kysli¢nikil a oxy-hydroxidii (pyroluzitu a sloucenin
typu MnOOH) a téz karbonati (rodochrozitu - MnCO;). Podobné¢ jako ferolity jsou
1 manganolity pfevazné¢ motského plvodu. Slabé metamorfované manganolity se vyskytuji
u Chvaletic v Zeleznych horach.

5.9. Fosfority

Fosfority jsou nezpevnéné i zpevnéné sedimentarni horniny, jejichz hlavni slozkou jsou
amorfni a kryptokrystalické fosforecnany vapniku sloZzenim blizké apatitu (napt. francolit), které
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jsou jednak soucasti tmelu, jednak tvofi ooidy, nepravidelna zrnka, hlizky nebo vytvareji
prakticky celou horninu. VétSina fosforith vznikla na Selfech, kde jsou fosforecnany Ca bud’
produktem piimého chemického nebo biochemického srazeni z motské vody, nebo produktem
zatlacovani karbonatovych sedimentii v prubéhu diageneze. Guanové fosfority se tvoii z ptacich
exkrementtl, lokalné i z exkrementii netopyrti. V Ceské republice se fosfority vyskytuji pouze
v podob¢ konkreci v sedimentech ¢eské kiidové tabule; v jeskynich Moravského krasu se naléza
netopyii guano.

5.10. Silicity

Silicity jsou kiemité horniny, které vznikaji chemickym nebo diagenetickym vysraZzenim
krystalického ¢i amorfniho SiO, nebo nahromadénim kiemitych (opalovych) schranek raznych
organismu ¢i jehlic Zivoc¢iSnych hub. Z genetického hlediska l1ze tedy rozlisit tfi zakladni typy
silicith: chemogenni silicity, diagenetické silicity a organogenni silicity. K chemogennim
silicitim, které vznikaji vysraZzenim kiemitych hmot ze studenych nebo horkych vod patii
pfedevsim gejzirity, limnokvarcity a jaspility. Diagenetické silicity jsou zastoupeny kiemitymi
rohovci. Organogenni silicity se déli na radiolarity, diatomity a spongolity.

Gejzirity se nékdy oznacuji téZ jako kiemité sintry. Vznikaji v bezprostiednim okoli vyvéra
(Casto v okoli gejzirt) v oblastech aktivniho vulkanismu - v soucasnosti se gejzirity ukladaji
v Yellowstonském narodnim parku (USA), na Islandu a Novém Zélandu.

Limnokvarcity jsou sladkovodni kiemité horniny, které se tvoii v jezerech ve vulkanicky
aktivnich oblastech. Vedle chemogennich kifemitych hmot ¢asto obsahuji schranky rozsivek (jde
o horniny na ptfechodu mezi gejzirity a diatomity).

Jaspility jsou chemicky vysrazené kiemité hmoty, Cervené zbarvené jemné rozptylenym
hematitem. Vyskytuji se na hydrotermalné sedimentarnich loziskach zeleznych rud (napt. v okoli
Sternberka).

Ktemité rohovce vznikaji diagenetickymi pochody nejcastéji v karbonatovych sedimentech
(proces vedouci ke vzniku kiemitych rohovcl se nazyva silicifikace). Tyto horniny maji
zpravidla Sedou barvu, celistvy vzhled a typicky lasturnaty lom. V podobé cocek i souvislych
poloh se vyskytuji napt. ve vapencich Barrandienu a Moravského krasu.

Radiolarity jsou organogenni silicity, které obsahuji kifemité (opalové) schranky miizovci
(radiolarii) nebo které se vytvotily diagenetickou pfeménou sedimenti s pievahou schranek
miizoved. VéEtSinou se terminem radiolarit rozumi jen zpevnéna hornina, ale nékdy se tento
termin roz$ifuje 1 na horniny nezpevnéné. Nezpevnéné radiolarity se oznacuji jako radiolariové
hleny, které jsou typickym hlubokovodnim sedimentem Indického a Tichého ocednu, avsak
lokalné mohou radiolariové hleny vznikat i v mélkovodnim prostiedi. Za radiolarity jsou nékdy
povazovany bulizniky, které vystupuji v okoli Kralup nad Vltavou, v zépadni ¢asti Prahy (napf-.
v Sareckém tidoli) a v pruhu probihajicim od Kladna pies Plzeni do Klatov; bulizniky uvedené
oblasti maji t¢éméf Cernou barvu, ¢asto jimi prostupuji bilé kiemenné zilky.

Diatomity jsou organogenni silicity, které jako podstatnou soucdst obsahuji schranky
rozsivek. Nezpevnéné diatomity se oznacuji jako diatomové hleny nebo jako kiemelina
(rozsivkovd zemina). Zpevnéné diatomity se podle svého vzhledu oznacuji jako diatomové
bridlice nebo diatomové rohovce (diatomové biidlice jsou jemné vrstevnaté, diatomové rohovce
vrstevnatou stavbu nemaji). Kfemelina se u nas vyskytuje pfedev$im na Ttrebonisku (Borovany)
a v okoli Frantiskovych Lazni (Hajek-Soos). Diatomové btidlice se nachazeji v okoli Déc¢ina
a Biliny. Diatomové hleny pokryvaji zna¢né plochy dna ocednu, a to zejména ve vysSich
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zemépisnych §itkach (pfedevSim na jizni polokouli v pravidelném pruhu kolem Antarktidy), ale
lokalné¢ jsou hojné 1 v jinych oblastech (napt. v Kalifornském zalivu).

Spongolity jsou organogenni silicity, které jsou tvofené predev§im kiemitymi jehlicemi
zivoc¢iSnych hub. Misty jsou spongolity pfitomny jako soucast sedimenti ceské kiidové tabule
(ve star§i geologické literatufe, ktera se zabyva ceskou kiidovou tabuli, jsou spongolity
oznacovany jako spongility, pfi¢emz jsou takto nazyvany vSechny horniny, které obsahuji jehlice
hub, a to bez ohledu na jejich mnozstvi, coz vede k tomu, Ze mezi spongility jsou zafazovany
napt. mnohé opuky).

5.11. Evapority

Evapority jsou sedimenty, které vznikaji krystalizaci z koncentrovanych roztoki (ze slanych
vod, jejichz vysokd salinita je zpravidla zplisobena odpafovanim). Jsou motského nebo
kontinentalniho ptivodu. V prvnim ptipadé dochazi k jejich ukladani v solnych péanvich, na
sebchach nebo salinach. V druhém pfipad¢é jsou evapority produktem jezerni sedimentace
v semiaridni a aridni zoné, ojedin€le 1 v zon¢ humidni. Na sloZeni evaporiti se podileji
predevsim chloridy a sulfaty (halit, sylvin, carnallit, sddrovec, anhydrit, epsomit a fada dalSich)
a lokaln¢ téz boraty (borax, boracit, colemanit a dal$i). V podobé ptimési byvaji v evaporitech
pritomny karbonaty (zejména dolomit), jilové mineraly a téZ organické latky.

Jako halit se oznacuje evaporit, jenz obsahuje minimalné¢ 90 obj.% mineralu halitu.
Analogicky se jako sddrovec oznacuje evaporit obsahujici minimaln€ 90 obj.% mineralu
sadrovce a jako anhydrit sediment obsahujici nejméné 90 obj.% stejnojmenného mineralu
(pokud jsou v evaporitu pfitomny spoleéné oba sulfaty v celkovém mnozstvi nad 90 obj.%, jde
pii pfevaze sadrovce o anhydriticky sddrovec a pfi pfevaze anhydritu o sddrovcovity anhydrit).
Rozsiteni téchto evaporitl jiz bylo uvedeno v mineralogické ¢asti skript u pfislusnych mineralt.

5.12. Kaustobiolity

Kaustobiolity jsou hoflavé organogenni sedimenty. Vychozim materidlem pro vznik
kaustobioliti jsou organické zbytky rostlinného nebo zivoc¢isného pivodu (tedy odumield
organickd substance = nekromasa). Organické zbytky vyznamné pro vznik kaustobiolitli se na
zemském povrchu nachézeji v podstaté ve tfech formach, a to jako humus, raSelina a sapropel
(hnilokal). Jako humus se oznacuji organické zbytky pfevazné rostlinného ptvodu, které se
hromadi v ptdach a které se tvofi rizné intenzivnim rozkladem pievdzné rostlinné tkané ve
vlhku a pfti jen Castecném piistupu vzduchu; jako materidl pro vznik kaustobioliti nema humus
prilis velky vyznam. Daleko vyznamnéjsi je raSelina. Ta se tvofi v raSeliniStich kvaSenim
a hnitim rostlinné (méné ZivociSné) nekromasy pod vodou, tedy za nedostatku vzdusného
kysliku; pochod, jimz nekromasa piechdzi v raselinu, se nazyva rasSelinéni (humifikace).
Sapropel vznikd ve stojatych nebo slabé se pohybujicich vodach v sladkovodnich nadrZich
kontinentalnich oblasti (v jezerech, bazinach, mrtvych ramenech fek) a v ptimotskych oblastech
(zélivech, lagunach, deltach) predevSim nahromadénim organickych zbytkd zooplanktonu
a fytoplanktonu a jejich rozkladem za nedostatku atmosferického kysliku.

Kaustobiolity se déli na kaustobiolity uhelné¢ fady a kaustobiolity Ziviéné tady. Mezi
kaustobiolity uhelné tady patfi zejména raselina, hnédé uhli, ¢erné uhli, antracit a plyny
provazejici uhelna loziska; ke kaustobiolitim zivicné fady nalezi prfedevsim ropa a doprovodné
plyny, asfalt a ozokerit. Plyny uhelnych a ropnych lozisek se zpravidla oznacuji jako zemni
plyny (za zemni plyny jsou vSak n€kdy povazovany vSechny plyny nahromadéné v zemské ktire
nebo z ni unikajici).
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Raselina je organogenni sediment vznikajici raSelinénim a obsahujici podstatny podil zbytkl
vysSich, tj. cévnatych rostlin, a to jejich kment, vétvi, stonki, pylovych zrn, spor, plodii apod.
Po piekryti raSelinné hmoty jilovymi nebo klastickymi sedimenty dochazi vlivem zvySené
teploty a tlaku nadlozi k postupnému prouheliiovani raSeliny, které se projevuje mj. postupnym
rustem obsahu uhliku v kaustobiolitu pfi soucasném ubytku vodiku, kysliku a dusiku. Podle
stupné¢ prouhelnéni se zpravidla rozliSuje malo, sttedné¢ a siln¢ prouhelnéné uhli - malo
prouhelnéné uhli se u nds oznacuje jako hnédé uhli, sttedné prouhelnéné jako cerné uhli a silné
prouhelnéné jako antracit.

Ropa je pfirodni kapalna Zivice, sloZzena ptevazné z uhlovodiki. Ma riznou viskozitu (je
tekutd az velmi viskozni) a riznou barvu (od svétle Zluté az po témét Cernou). Podle charakteru
prevladajicich uhlovodikl se rozlisuji tii zakladni druhy ropy: parafinickd ropa, kterd je tvofena
prevazné uhlovodiky parafinické fady, cykloparafinickd ropa, v niz prevladaji cykloparafinické
uhlovodiky a aromaticka ropa, slozena prevazné z derivatii benzenové fady. Nejrozsifenéjsi jsou
prvni dva typy. Ropa vznika rozkladem nekromasy sapropelu, avSak existuji i hypotézy, které
ptedpokladaji vznik ropy pfimou syntézou uhliku a vodiku nebo pii rozkladu karbidii vodou
(tedy pfi anorganickych procesech). Pfirodni asfalt je tuhd az plastickd (mazlavd) hmota
nejcastéji Cerné, méné Casto hnédé barvy; vznika oxidaci ropy po uniku tékavych uhlovodik.
Produktem oxidace parafinické ropy miize byt ozokerit neboli zemni vosk, jenz se skutecné
neobycejné podoba vosku zpravidla zluté, hnédé az Cerné barvy, miize vSak byt i bezbarvy nebo
Sedobily.

Zemni plyny provazejici uhelnd a ropna loziska jsou tvofeny pievadzné metanem.

Na tizemi Ceské republiky se relativné hojné nachazeji vétsi akumulace kaustobiolitt uhelné
fady a v mensi mife i kaustobiolitl Ziviéné fady. Raselina se vyskytuje na vrchovistich Sumavy,
Kru$nych hor, Krkonos, Hrubého Jeseniku a také ve slatinnych raseliniStich v Polabi mezi
Hradcem Kralové a Pardubicemi, v okoli Méchova jezera a na Trebonsku. Velka loziska
hnédého uhli se vytvorila v podkrusnohorskych panvich - chebské, sokolovské a severoceské
(Mostecké) panvi. Hnédé uhli s velmi nizkym stupném prouhelnéni (oznacované cCasto jako
lignit) se nachazi na Kyjovsku v tzv. jihomoravské lignitové panvi a téz v budéjovické panvi.
Loziska ¢erného uhli jsou pfitomna v nesouvislém pruhu probihajicim zhruba od Plzné ptes
Rakovnik, Mladou Boleslav a Trutnov na izemi Polska - jde pfedevsim o plzeiiskou, zihelskou,
rakovnickou, kladenskou, roudnickou, msSenskou, mnichovohradist'skou, podkrkonosskou
a dolnoslezskou panev, jejiz vétsi ast lezi na polském tizemi. Cerné uhli se vyskytuje rovnéz
v okoli Rosic a Oslavan (rosicko-oslavanska panev). Nase nejvyznamnéjsi loZiska ¢erného uhli
se nachazeji v ostravsko-karvinském reviru (OKR), jenz je soucasti hornoslezské panve, jejiz
veétsi ¢ast nalezi Polsku. V OKR ¢erné uhli misty ptechdzi do antracitu. Ropa a zemni plyn se
u nas vyskytuje ptredev§im na Hodoninsku a Bteclavsku.

5.13. Vulkanoklastické (pyroklastické) horniny

Vulkanoklastické neboli pyroklastické horniny se podobné jako klastické sedimenty
klasifikuji podle velikosti ulomkt. Nezpevnéné vulkanoklastické sedimenty lze rozdé¢lit na
vulkanické bloky a balvany (o rozmérech nad 250 mm), vulkanické bomby (63-250 mm), lapilly
(2-63 mm), vulkanicky pisek (0,063-2 mm) a vulkanicky popel (o velikosti castic pod
0,063 mm). Zpevnéné vulkanoklastické sedimenty se oznacuji jako tufy, které se analogickym
zpusobem jako nezpevnéné vulkanoklastické sedimenty rozdé€luji na blokové a balvanité
aglomeratové tufy (o rozmérech ulomkiti nad 250 mm), aglomeratové tufy (63-250 mm),
lapillové tufy (2-63 mm), piskové tufy (0,063-2 mm) a popelové tufy (o velikosti ¢astic pod
0,063 mm). Ke vzniku tufi z nezpevnéného vulkanoklastického materidlu dochazi pfi
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diagenetickych pochodech, ale né€kdy téz spékanim sopecného materialu, ktery se ukladal ve
zhavém stavu. Podle pfisluSnosti tufi k matefskym vulkanitim se rozliSuji tufy andezitove,
ryolitové, dacitové, bazaltové, fonolitové, trachytové apod. Bazaltové tufy se u nds vyskytuji
zejména v Doupovskych horach, Ceském stiedohoii a na Bruntalsku; v Ceském stfedohofi jsou
v mens$im mnoZzstvi pfitomny i fonolitové a trachytové tufy.
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