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Uvod

Studium struktur a mikrotextur pomoci odrazového mikroskopu predstavuje integralni soucast
moderniho mineralogického ¢i petrologického vyzkumu. Ziskané poznatky piinasSeji zasadni
informace o genezi studovanych objektil. Studium struktur a mikrotextur navazuje na terénni
a laboratorni vyzkum texturnich znaki, a ptedchazi aplikaci dalsi specidlnich metodik, jako je
napf. elektronova mikrosonda, apod.

Struktura je dana velikosti, tvarem, omezenim a vnitini stavbou (zonalnost, zdvojcaténi) zrn
nerostil v minerdlnich agregatech. Tyto vlastnosti jsou pozorovatelné v mikroskopu.
Mikrotextura je dana charakterem agregace jednotlivych zrn a vzajemnymi sukcesnimi vztahy
jednotlivych minerald, které jsou pozorovatelné v odrazovém mikroskopu.

Textura (&1 makrotextura) hodnoti vyvin, tvar, rozmisténi a uspotfadani mineralnich agregatt
v prostoru, a je pozorovatelna makroskopicky.

Struktury a mikrotextury rudnich mineralti byly v uplynulych desetiletich intenzivné
studovany (napft. Bastin 1950, Edwards 1954, Vachromejev 1956, Betechtin 1958, 1964,
Ramdohr 1980, Smirnov 1983 a dalsi), pfesto chybi jednotna klasifikace a vSeobecné
pfijimand a vyCerpavajici nomenklatura. Jisté je tomu tak i z dlivodu velké variability
pozorovanych staveb, vyskytujicich se napfi¢ spektrem genetickych prostredi.

Kaspar (1988) uvadi nasledujici piehled hlavnich typa struktur rud (primarné podle

Vachromejeva (1958), s upravami Halahyjové-Andrusovoveé (1960) a autora):

Struktury Struktury Struktury Struktury Struktury
vznikajici pri rozpadu pevnych | vznikajici pri vznikajici pri tlakové
krystalizaci roztoku rekrystalizaci zatlacovani

gelt
panidiomerfné smyckova sféroliticka korozni rozpadava
Zrnitd
hypidiomorfné miizkovita radialn¢ paprsc¢ita | protindni zilek tlakova
Zrnita
alotriomorfné destickovita granoblasticka zbytkova rekrystalizacni
Zrnitd
sideronitova emulzni porfyroblasticka skeletova
porfyrovita poikiloblasticka graficka
kryptokrystalicka miizkovita
gelova cementacni




Smirnov (1983) uvadi nasledujici piehled struktur rud riznych genetickych typi (v uprave

Kaspara (1983)):
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Typ struktury Morfologicka charakteristika | Mg |Pg |Hd | Mm Sd

struktury

kolomorfni kolomorfni (gelové) - -

+
zonalni - - + -
koncentricky zondlni - - +

dendriticka - -

1
|+ ]+ +
+

sféroliticka perlitova

sféroliticka + -
radialné paprscita +

radialné vlaknita - -

1
|+ +
1

cementacéni - -

klasticka psefiticka - - - -

psamiticka - - - -

aleuroliticka - - - R _

1
|+

peliticka - - - - -

Vysvétlivky zkratek: Mg - lozZiska magmatického ptvodu, Pg - loziska pegmatitového
puvodu, Hd - loziska hydrotermalniho pivodu, Mm - lozZiska metamorfniho ptivodu, Zv -
loziska zvétravaciho ptivodu, Sd - loziska sedimentarniho ptivodu

Dale uvedené ptiklady struktur a mikrotextur, prezentované na fotografiich, jsou roz¢lenény
do kategorii podle vySe uvedené¢ho schématu Vachromejeva (1958), Halahyjové-
Andrusovové (1960) a KaSpara (1983). Uvedeny prehled si necini ndrok na Gplnost vzhledem
ke skutecnosti, Ze autor mél k dispozici jen omezeny pocet preparatl a nechtél prebirat
fotografie odjinud. V tomto sméru je nutno pokladat predlozeny material pouze za prvotni
verzi, kterd bude casem dopliovana. Neni-li uvedeno jinak, jde o fotografie potizené v
rovinng polarizovaném odrazeném svétle (v PPL, s jednim nikolem) s pouzitim ,,suchych*
objektivll. VSechny snimky byly pofizeny na polariza¢nim mikroskopu Olympus BX-50
pomoci digitalniho fotoaparatu Camedia C-7070. S vyjimkou obr. 2.8 nebyla provadéna

zadna korekce vyvazenosti barev.
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1. Struktury vznikajici pri krystalizaci

Pii krystalizaci dochazi k zapliiovani prostoru mineralnimi zrny. Casto dochdzi k zapliiovéni
volného prostoru (napt. otevienych puklin) za vzniku rudnich zil. Jindy dochézi ke
krystalizaci (Ci rekrystalizaci) v pevném prosttedi, napt. pii metamorféze. Pii krystalizaci
muze dochazet i k zatlaCovani jedné mineralni faze druhou (této problematice je vénovana
specialni pozornost v kap. 4).

Pti studiu struktur a mikrotextur vznikajicich pii krystalizaci si v§imame jednak charakteristik
jednotlivych mineralnich zrn (tvar, omezeni, uzavieniny, ristova zonalnost, dvojcaténi),
jednak charakteru agregace jednotlivych zrn a vzajemnych sukcesnich vztaht jednotlivych

mineralu.
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Obr. 1.1: Automorfné
omezené krystaly pyritu
(svétly) v kiremeni (tmavy).
Polymetalické lozisko Zlaté
Hory. Spodni strana snimku
méfi 1,44 mm. Priklad
panautomorfné zrnité
struktury.

Obr. 1.2: Automorfné a
xenomorfné omezena zrna
pyritu (svétle krémovy),
xenomorfni zrna pyrhotinu
(nahnédly) a kiemene
(tmavy) obklopené
sfaleritem (Sedy). Staré
Ransko, Zn-loZisko. Spodni
strana snimku méfi 0,72
mm. Ptiklad hypautomorfné
zrnité struktury.

Obr. 1.3: Xenomorfné
omezena zrna pyritu (svétle
krémovy), pyrhotinu
(nahnédly), sfaleritu (Sedy) a
chalkopyritu (Zluty). Staré
Ransko, Zn-mineralizace.
Spodni strana snimku méfi
0,72 mm. Ptiklad
panxenomorfné zrnité
struktury.
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Obr. 1.4: Xenomorfné
omezené rudni mineraly
(chalkopyrit - zluty, sfalerit -
Sedy) poikiliticky uzavirajici
hlusinu (kfemen a karbonat,
Sedocerné). Ve vedlejsim
mnoZstvi téz pfitomen
galenit (bily) a covellin
(modry). Zlaté hory. Spodni
strana snimku méfi 1,44
mm.

Obr. 1.5: Eutektické srusty
fayalitu (Sedy) a wiistitu
(nejsvétlejsi). Tmavosedé —
sklo, ¢erné — drobné pory.
Zelezaiska struska,
sttedoveék. Stiibrné Hory.
Priklad eutektické struktury.
Spodni strana snimku méfi
0,72 mm.

Obr. 1.6: Eutektické sristy
zeleza (bilé) a wilstitu
(Sedy). Tmavosedé — sklo,
Serné — pory. Zelezaiska
struska z kujnici vyhné, 18.
stoleti. Komarno u
Rajnochovic. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.
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Obr. 1.7: Eutektické srusty
fayalitu (Sedy) a wiistitu
(bily). Tmavosedé — sklo.
Zelezaiska struska,
sttedovek. Stiibrné Hory.
Priklad krystalograficky
orientované eutektické
struktury. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.

Obr. 1.8: Granoblasticka
struktura kifemene. Zlaté
Hory, mineralizace tzv.
»Zlatého sloupu‘. Spodni
strana snimku méfi 0,72
mm.

Obr. 1.9: Lepidoblasticka
struktura grafitu (svétly).
Dobte je patrné detailni
provrasnéni grafitu. Vpravo
nahote izometrické zrno
pyritu zménéného v
»limonit“ (Sedé). Ketkovice.
Spodni strana snimku méti
0,72 mm.
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Obr. 1.10: Lepidoblasticka
struktura covellinu (modry,
silny dvojodraz) v agregatu
supergennich fazi
zatlacujicich primérni
sulfidy. Polymetalické
lozisko Jasenie, Nizké Tatry.
Spodni strana snimku méfi
0,20 mm.

Obr. 1.11: Lepisféricky
agregat muskovitu
(Sedocerny) uzavirany spolu
s kifemenem (Sedocerny
vpravo nahofte)

v chalkopyritu (zluty) a
arzenopyritu (bily). Na
kontaktu s chalkopyritem je
muskovit lemovan tenkou
obrubou chalkozinu (Sedy).
Polymetalické zrudnéni
kutnohorského typu, lom
Pohled. Spodni strana
snimku méfi 0,33 mm.

Obr. 1.12: Jehlicovity
agregat automorfnich
individui kermezitu (svétle
Sedy, podélné, kosé i pricné
fezy) v kfemeni
(tmavosedy). Ojedinéla bila
zrnka patii pyritu. Sb-
lozisko Pezinok. Spodni
strana snimku méii 1,44
mm.
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Obr. 1.13: Radialn¢
paprscity agregat
jehlicovitych krystalt
coffinitu (Sedy a
nehomogenni vzhledem

k variabilnimu chemismu a
hydrataci). Tmavosedé —
kalcit a kfemen, svétle Sedy
— uraninit. U-lozisko Zalesi
u Javornika. Spodni strana
snimku méfi 0,29 mm.

Obr. 1.14: Paprscity agregat
silné protazenych individui
markazitu (bily),
uzavirajiciho misty
izometricka zrna pyritu
(krémovy). Oba rudni
mineraly tmeli kiemenna
zrnka. Markazitova
konkrece, uhelny lom Bilina.
Spodni strana snimku méti
0,72 mm.

Obr. 1.15: Xenomorfné
omezeny malachit (svétly)
vypliiuje volné prostory
mezi automorfné
omezenymi krystaly
kfemene (tmavosedy). Cu-
mineralizace $toly Mir,
Borovec u Stépanova.
Spodni strana snimku méti
0,72 mm.
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Obr. 1.16: Automorfné
omezeny krystal kiemene
(Cerny) uzavieny v masivni
rudning tvotfené
chalkopyritem (zluty),
sfaleritem (Sedy),
arzenopyritem (bily) a
pyrhotinem (hnédy).
Polymetalické zrudnéni
kutnohorského typu, lom
Pohled. Spodni strana
snimku méfi 0,72 mm.

Obr. 1.17: Hypautomorfné
omezené krystalky
arzenopyritu (svétle
krémovy) drizovité
nartstajici na masivni
161lingit (bily). Cerny —
kifemen. Pegmatitové lozisko
Hat¢, Dolni Bory. Spodni
strana snimku méfi 0,72
mm.

Obr. 1.18: Galenit (bily)
vyplnujici spolu

s ojedinélym sfaleritem
(Sedy) drazovou dutinku v
karbonatu (tmavosedy). Zn-
Pb lozisko Nova Ves u
Rymarova. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.
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Obr. 1.19: Xenomorfné
omezena zrna elektra (svétle
zluté) uzaviena v kemeni
(3edocerny). Zilna Au-
mineralizace, Hory u
Ptedina. Spodni strana
snimku méfi 0,72 mm.

Obr. 1.20: Kostrovity vyvin
zlata (prava ¢ast obrazku),
sledujici krystalonomické
sméry. Zlato je uzavieno

v limonitickém kiemeni
(Sedocerny). Lokalita
neznama. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.

Obr. 1.21: Kostrovité
krystalky magnetitu
(nejsvetlejsi) obriistané
liStovitymi individui fayalitu
(Sedy). Mezerni tmavoseda
hmota — sklo. Zelezaiska
struska, stfedoveék. Stiibrné
Hory. Spodni strana snimku
meti 0,72 mm.
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Obr. 1.22: Dendritické
krystalky wiistitu (bily)
slouzily jako krystaliza¢ni
zaklad pro fayalit druhé
generace (Sedy) v mezerach
mezi velkymi liStami
fayalitu prvni generace.
Mezerni tmavoseda hmota —
sklo. Zelezaiska struska,
sttedovek. Stribrné Hory.
Spodni strana snimku méti
0,72 mm.

Obr. 1.23: Zonalni stavba
pyritu. V centru je mineral
porézni a $patn¢ lestitelny,
pti okrajich neporézni a
dobre lestitelny. Pyrit
uzavira inkluze kfemene
(Sedocerny) a sfaleritu
(Sedy). Polymetalické
lozisko Zlaté Hory. Spodni
strana snimku méfi 1,44
mm.

Obr. 1.24: Ruistova zonalnost
pyritu uzavieného v
kifemeni. Urcité prirtstkové
z6ny jsou vice porézni. Sb-
vyskyt Kuchynia, Malé
Karpaty. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.
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Obr. 1.25: Riistova zonalnost
krystalkt spinelidi. Rustové
zony se lisi chemismem a

v disledku toho i odraznosti.
V okoli listovité krystaly
fayalitu (Sedé) a sklo
(3edocerné). Zelezaiska
struska, stfedoveék. Stiibrné
Hory. Spodni strana snimku
meti 0,29 mm.

Obr. 1.26: Ristova zonalnost
sulfidii. Zrno chalkopyritu
(zluty) je castecné
zatlacovano covellinem
(modry, zfetelny dvojodraz)
a nasledné obristano tenkou
zonou galenitu (bily).
Agregat rudnich minerala je
v drobné dutince v kfemeni
(Sedocerny), zbyly prostor
dutinky vyplnil dolomit
(svétle Sedy). Zlaty dul u
Hlubocek. Spodni strana
snimku méfi 0,29 mm.

Obr. 1.27: Ristova zonalnost
polokulovitého agregatu
pyritu. Star$i ¢ast agregatu je
zietelné zonalni (prava cast)
a je oddelena od mladsi
rustové zony tenkou
interpozici karbonatu
(Sedocerny), ktery pyritovy
agregat i obklopuje. Kalcit-
pyritova Zila v pikritu,
lokalita Baska - pefeje.
Spodni strana snimku méti
3,6 mm.
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Obr. 1.28: Detail riistové
zonalnosti starsi ¢asti
polokulovitého agregatu
pyritu z Basky (obr. 1.27).
Detailni zonalnost je
zapri¢inéna rozdilnou
porozitou. Spodni strana

snimku méfi 0,72 mm.

Obr. 1.29: Kulovité agregaty
markazitu (bily s patrnym
dvojodrazem) uzavirané

v kalcitu (Sedocerny).
Kalcit-pyrit-markazitova
Zilna mineralizace z lomu
Hrabtivka. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.

Obr. 1.30: Kulovité agregaty
markazitu z lomu Hrabtivka
(obr. 1.29) se zietelnou
zonalni stavbou. Vnitini ¢ast
agregatu je tvorena
jemnozrnnym markazitem,
vnéj§i zona pak radidlné
paprscité usporadanymi
protazenymi hrubymi
individui markazitu. XPL,
mirné rozk#izené nikoly.
Spodni strana snimku méti
1,44 mm.
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Obr. 1.31: Rustoveé zonalni
agregat sulfidt s rytmicky se
stfidajicimi zénami pyritu
(svétle krémovy) a
markazitu (bily). Kalcit-
pyrit-markazitova zilna
mineralizace z lomu
Hrabuivka. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.

Obr. 1.32: Rytmické stiidani
rustovych zon pyritu
(izotropni, Sedivy) a
markazitu (siln€ anizotropni,
modré az hnédé polarizacni
barvy) v sulfidickém
agregatu z lomu Hrablvka
(obr. 1.31). XPL, mirn¢
rozktizené nikoly. Spodni
strana snimku méii 1,44
mm.

Obr. 1.33: Ovalné zrno
sfaleritu (Sedy) v duting
galenitu (bily). Sfalerit je
lemovan a pronikan
covellinem (modry) a
uzavira inkluze galenitu
(bily) a chalkopyritu (Zluty).
Zbylé prostory v dutince
jsou vyplnény kalcitem
(Sedy, ztetelny dvojodraz).
Kalcit-barytova mineralizace
z Kvétnice, Hlavni Zila, Stola
¢. 1. Spodni strana snimku
meéfi 1,44 mm.
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Obr. 1.34: Idiomorfni zrno
pyritu (bily) v kiemeni
(Sedy), uzavirajici inkluzi
tvofenou pyrhotinem
(hnédy), chalkopyritem
(Zluty) a sfaleritem (Sedy).
Ptiklad vrostlice. Zlaté Hory,
,»Zlaty sloup®. Spodni strana
snimku méfi 0,72 mm.

Obr. 1.35: Dvojcatné lamely
v ilmenitu. Lamely jsou
pribézné, nestejné mocné.
Pegmatitové lozisko Hate,
Dolni Bory. Spodni strana
snimku méfi 0,72 mm.

Obr. 1.36: Rustové
dvojcaténi stanoiditu
(bronzové hnédy). V okoli
stanoiditu tennantit
(nejsvétleji Sedy), sfalerit
(Sedy), topaz (tmavosedy),
chalkopyrit (zluty) a kfemen
(Sedocerny). Sn-W lozisko
Horni Slavkov, sulfidicky
greisen, Hubertiv pen.
Spodni strana snimku méti
0,72 mm.
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2. Struktury rozpadu pevnych roztoku

VétSina rudnich mineralt vznika za zvySenych teplot. S rostouct teplotou roste 1 vzajemna

rozpustnost minerald, schopnych vytvéaret tzv. tuhé roztoky. Pti ochlazeni takového smésného

krystalu pak mtze dojit v disledku snizeni vzajemné misivosti k rozpadu tuhého roztoku na

krajni slozky za vzniku ¢asto velmi specifickych struktur. Tvar odmiSenin mtze byt velmi

variabilni a tomu také odpovida rozvétvené a nejednotné pouzivané nazvoslovi pro popis

takovych objektli. K nejbéznéjsim vyraziim patii: destiCkovita, lamelovita, emulzni, sitovita,

plamenovita ¢i myrmekitova struktura rozpadu tuhého roztoku. V nize uvedené tabulce jsou

uvedeny nejbeznéjsi priklady rozpadu tuhych roztoka a jejich obvykla morfologickd forma:

Hostitelsky mineral

OdmiSeny mineral

Forma rozpadu

stibarzén

arzén nebo antimon

myrmekitova

arzén nebo antimon

stibarzén

myrmekitova

bornit

chalkopyrit

miiZovy systém

bornit chalkozin - digenit hruba nepravidelna sit’

galenit matildit desticky

hematit ilmenit cockovité desticky

chalkopyrit cubanit desticky

chalkopyrit sfalerit hvézdicky, kiize

chalkopyrit mackinawit desti¢ky, provazcovité tvary
chalkopyrit bornit miiZovy systém

ilmenit hematit cockovité desticky

kamacit plessit desticky v trojuhelnik. systému
magnetit ilmenit desticky v trojuhelnik. systému
magnetit ulvdspinel desticky v trojuhelnik. systému
Pb-Sb a Pb-Bi sulfosoli | Pb-Sb a Pb-Bi sulfosoli desticky

pyrhotin pentlandit desticky nebo plamenovité tvary
sfalerit chalkopyrit okrouhlé tvary (Casto vrostlice!)
sfalerit pyrhotin okrouhlé tvary

sfalerit stanin roztrousené inkluze

stanin chalkopyrit desti¢ky v trojuhelnik. systému
stiibro dyskrazit desticky

V mnoha ptipadech morfologie pozorovanych mineralnich inkluzi sice upomind na struktury

rozpadu pevného roztoku, ale je nutno je povazovat za nahodné ¢i orientované vrostlice,

nebot’ vzajemna rozpustnost jednotlivych slozek neodpovida podminkam vzniku studované

minerdlni asociace. Piiklady téchto jevi jsou pro srovnani rovnéz uvedeny v obrazové ¢asti.
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Obr. 2.1: OdmiSeniny
chalkopyritu (svétlé) v
bornitu (nacervenaly).
Ptiklad mtizovité struktury
rozpadu pevného roztoku.
Od okrajti a po puklinach
jsou sulfidy zatlacovany
limonitem (Sedy). Alpska
parageneze, lom Markovice.
Spodni strana snimku méti
0,72 mm.

Obr. 2.2: Detail mfizovitého
systému odmisenin
chalkopyritu v bornitu z
Markovic (z obr. 2.1).
Spodni strana snimku méfi
0,29 mm.

Obr. 2.3: Hvézdickovité
odmiSeniny sfaleritu (Sedé) v
chalkopyritu (Zluty)
obsahujicim subparalelni
lamely pyrhotinu (hnédave).
Zrudnély troktolit, Staré
Ransko. Spodni strana
snimku méfi 0,72 mm.
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Obr. 2.4: OdmiSeniny
wiistitu (bilé) v leucitu
(nejtmavsi). Nejsvétlejsi
Seda - fayalit, stfedné Seda
mezerni hmota - sklo.
Fayalit v sob¢ uzavira velka
individua wiistitu starsi
generace. Zelezai'ska
struska, stifedovek, lokalita
Sttibrné hory. Ptiklad
myrmekitové struktury.
Spodni strana snimku méti
0,29 mm.

Obr. 2.5: OdmiSeni fosforem
bohaté faze (Iehce krémova)
od nizkofosforové litiny
(bila) pii tuhnuti. Sedé -
krystalky Mn-Fe-sulfidu.
Historické surové zelezo z
nepiimé vyroby, 18. stoleti,
Rajnochovice. Spodni strana
snimku méfi 0,72 mm.

Obr. 2.6: Zrno stanoiditu
(béZové) uzavirajici
nepravidelné domény
tvofené myrmekity
chalkopyritu (Zluty) ve
staninu (béZoveé modrosedy).
V okoli topaz, kfemen (oba
Sedocerné) a tennantit (svétle
Sedy). Sn-W lozisko Horni
Slavkov, Huberiv pen.
Spodni strana snimku méti
0,29 mm.
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Obr. 2.7: Detail myrmekiti
chalkopyritu (zluty) ve
staninu (béZoveé modrosedy).
V okoli stanoidit (bézovy) a
tennantit (svétle Sedy).

Sn-W lozisko Horni Slavkov,
Huberlv pen. Spodni strana
snimku méfi 0,20 mm.

Obr. 2.8: Inkluze staninu
(Sedohnédy) v chalkopyritu
(zluty). Spise vsak jde o
vrostlice nez odmiSeniny
(podle mikrosondovych
analyz maji partie
chalkopyritu bez
staninovych inkluzi pfilis
maly obsah cinu na to, aby
se z nich mohlo odmisit
takové mnozstvi staninovych
inkluzi). Sn-W loZzisko Horni
Slavkov, zilnd mineralizace,
Hubertv pen. Spodni strana
snimku méfi 0,29 mm.

Obr. 2.8: Inkluze
chalkopyritu (zluty) ve
sfaleritu (Sedy). Tzv.
»chalkopyritova infekce*
sfaleritu. Spise vsak jde o
vrostlice nez odmiseniny. V
okoli chalkopyrit
(zlatozluty), tennantit
(Sedobily) a stanin
(nahnédly). Sn-W lozisko
Horni Slavkov, sulfidicky
greisen, Huberidv pen.
Spodni strana snimku méti
0,72 mm.
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Obr. 2.9: Krystalograficky
orientované inkluze
chalkopyritu (Zluty) a
pyrhotinu (nahnédly) ve
sfaleritu (Sedy). Spise vSak
jde o vrostlice ¢i mladsi
zilky, nez odmiSeniny.
Polymetalické zrudnéni
kutnohorského typu, lom
Pohled u Pribyslavi. Spodni
strana snimku méfi 0,72
mm.

Obr. 2.10: Krystalograficky
orientované inkluze
chalkopyritu (Zluty) a
pyrhotinu (nahnédly) ve
sfaleritu (Sedy). V piipadé
zilkovitych utvart jde
bezpecné o mladsi zilky
pronikajici po $t€pnosti
sfaleritu, nebot’ obsahuji i
kfemen (Cerny).
Polymetalické zrudnéni
kutnohorského typu, lom
Pohled u Ptibyslavi. Spodni
strana snimku méfi 0,72
mm.

Obr. 2.11: Nepravidelné
inkluze chalkopyritu (zluty)
a ryziho bismutu (bily) v
galenitu (biloSedy).
Pravdépodobné jde o
vrostlice. Polymetalické
zrudnéni kutnohorského
typu, lom Pohled u
Ptibyslavi. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.
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Obr. 2.12: Nepravidelné
inkluze pyrhotinu (hnédy) a
ryziho bismutu (nartizovély)
v galenitu (bilosedy). Jde o
heterogenni vrostlice.
Polymetalické zrudnéni
kutnohorského typu, lom
Pohled u Pribyslavi. Spodni
strana snimku méii 0,72
mm.

Obr. 2.13: Nepravidelné az
pentlicovité inkluze galenitu
(bily) v pyrhotinu (hnédy).
Jde o heterogenni vrostlice.
Na snimku déle chalkopyrit
(zlatozluty) a kiemen
(Sedocerny). Polymetalické
zrudnéni kutnohorského
typu, lom Pohled u
Ptibyslavi. Spodni strana
snimku méfi 0,72 mm.
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Gely predstavuji v nékterych ptipadech prvotni produkt pii vylu¢ovani pevnych latek z
vodniho prosttedi. Jejich vznik je obvykle omezen na velmi nizké teploty. Piedstavuji slozity
konglomerat polymernich pevnych latek a vody. Postupem ¢asu u nich dochézi ke ,,zrani*,
které se projevuje jak zménami chemického slozeni (ztrata vody a ,,nekompatibilnich*
slozek), tak zménami strukturniho uspotfadani. Disledkem téchto zmén je samoziejmé 1
postupna transformace mineralogického a mikrostrukturniho obrazu, pozorovatelna
mikroskopicky.

Rekrystalizace geli vede ke vzniku specifickych struktur, jako je struktura koncentricky
zonalni, radialné paprscita, sférolitickd, globularni, nebo gelova. Gely rovnéz, vzhledem k
povaze svého vzniku, mohou ucinné impregnovat porézni ¢i organické latky, a prispét tak k

jejich zachovani v geologickém zaznamu.
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Obr. 3.1: Ristova zonalnost
oolitu ze sedimentarni
limonitické Zelezné rudy.
Jednotlivé zony se 1isi
chemicky a proto i
odraznosti. Lokalita
neznama. Spodni strana
snimku méfi 3,6 mm.

Obr. 3.2: Oscilacni ristova
zonalnost konkrece Mn-
oxidu z jilovych sedimentt
magurského flyse. Jednotlivé
zony se lisi porozitou a proto
i lestitelnosti. Lokalita
Obtany u Bystfice p.
Hostynem. Spodni strana
snimku méfi 3,6 mm.

Obr. 3.3: Zonalni stavba
produktt oxidace Zelezatské
strusky. 18. stoleti.
Jednotlivé zony se lisi
zejména stupném hydratace.
Lokalita Rajnochovice.
Spodni strana snimku méti
0,72 mm.
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Obr. 3.4: Radialné paprscita
stavba rlstové zonalniho
agregatu oxyhydroxidt
zeleza. Oxidacni lem
historické zelezatské
strusky, 18. stoleti.
Rajnochovice. Spodni strana
snimku méfi 0,72 mm.

Obr. 3.5: Kolomorfni stavba
jadra pyritového agregatu.
Tmavé uzavieniny patii
kalcitu. Kalcit-pyritova Zila
v t&8initu, Stéibrnik u
Ostravice. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.

Obr. 3.6: Kolomorfni stavba
jéadra pyritového agregatu.
Kalcit-pyritova zila v
téSinitu, Stiibrnik u
Ostravice. Spodni strana

snimku méfi 0,72 mm.
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Obr. 3.7: Kolomorfni
agregaty uraninitu (svétle
Sedy) se zietelnymi
synerznimi trhlinami
(trhlinami vysychani).
Uraninit je z¢asti nahrazovan
coffinitem s variabilnim
slozenim (rGzné odstiny
tmavéji Sedé). Vse uloZzeno v
kalcitu (Sedocerny). Lozisko
Zalesi u Javornika, halda.
Spodni strana snimku méfi
0,72 mm.

Obr. 3.8: Globularni
agregaty uraninitu (Sedy) v
kalcitové ziloving
(Sedocerna). Bily -
clausthalit. Lozisko Zalesi u
Javornika, halda. Spodni
strana snimku méfi 0,72
mim.

Obr. 3.9: Oxihydroxidy
zeleza (svétle Sedé)
impregnujici castici
dfevéného uhli. Bunécéna
struktura dieva je zietelné
patrnd. Redukéni struska z
dfevouhelné pece, 18.
stoleti. Lokalita
Rajnochovice. Spodni strana
snimku méfi 0,29 mm.
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Zatlacovani jednoho mineralu druhym je charakteristické pro fadu typl rudnich paragenezi.
Muze k nému dochdzet jak pifi hypogennim stadiu tvorby mineralizaci, tak (velmi Casto) pfi
supergenezi. Kritériem pro identifikaci zatlaCovani je pfitomnost relikti starSiho
(zatlaCovaného) mineralu v nové vznikajici (zatlacujici) fazi, a/nebo zdédéni morfologie ¢i
dalsich charakteristickych znaki (napft. St€pnost) star§Siho mineralu. Nejlépe 1ze zatlatovani
identifikovat, pokud jsou ve vzorku zachovany rtizné faze tohoto procesu. Lze rozlisit tfi typy
zatlacovani:

1) Zatlacovani po hranici zrn. Zatlacujici mineral postupuje po hranicich zrn zatlaovaného
minerdlu. Hranice zrn ptedstavuji diskontinuity ve hmot¢, které zatlacujici mineral vyuziva.
Jsou to rovnéz mista, po kterych miize nejsnadnéji dochazet k vyméné/ptinosu/odnosu
stavebnich ¢astic prosttednictvim fluid.

2) Zatlacovani po Stépnosti, odlucnosti €i trhlindch. Zatlacujici mineral postupuje podél
dalsich diskontinuit - ploch $tépnosti, odluc¢nosti, ¢i podél puklin.

3) Selektivni zatlatovani. Proces zatlacovani postihuje pfednostné ur¢itou mineralni fazi,
nebo urcitou ristovou zénu/zoény t€hoz mineralu (u minerald s variabilnim chemismem).
Dochazi-li k selektivnimu zatlaCovani od stfedu zrna, vznikaji tzv. atolové struktury (stfed je
tvofen mladS$im mineralem, okraj star§im minerdlem).

Se zatlaCovanim souvisi 1 vznik metakrystalti. Metakrystaly vznikaji metasomatickym
nahrazovanim v pevném prostiedi a maji vyrazné idiomorfni omezeni. Je nutno je odlisit od
nejstarsich, rovnéz automorfné omezenych produkti krystalizace. Metakrystaly ¢asto obsahuji
drobné inkluze (relikty) minerald, jimiz je tvofeno jejich okoli. Metakrystaly vytvari zejména
tzv. krystaliza¢né silné mineraly, jako je napf. kiemen, mineraly ze skupiny pyritu,

arzenopyrit, 161lingit, kobaltin, nékdy i karbonaty.
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Obr. 4.1: Relikty olivinu
(svétle sedy), zatlatované
podél trhlin mineraly
serpentinové skupiny
(tmavosedé¢) a magnetitem
(téméft bily). Zrudnély
troktolit, Staré Ransko.
Spodni strana snimku méfi
1,44 mm.

Obr. 4.2: Galenit (bily)
zatlaCuje po intergranularach
zrna kiemene (SedocCerny).
Polymetalické lozisko
Jasenie, Nizké Tatry. Spodni
strana snimku méfi 1,44
mm.

Obr. 4.3: ZatlaCovani pyritu
(krémovy) galenitem (bily).
Polymetalické lozisko
Jasenie, Nizké Tatry. Spodni
strana snimku méfi 0,72
mm.
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Obr. 4.4: Korodované relikty
bornitu (nacervenaly) v
berzelianitu (Sedy). Kalcit-
selenidova mineralizace,
Bukov. Spodni strana
snimku méfi 0,72 mm.

Obr. 4.5: Vnik metakrystalu
pyritu (krémovy). Pii ristu
do sebe uzavira drobné
inkluze minerald z okolniho
prostiedi - sfaleritu (Sedy) a
horninotvornych silikatt
(Cernosedé). Nahnedly -
pyrhotin. Staré Ransko, Zn-
zrudnéni. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.

Obr. 4.6: Automorfné
omezeny metakrystal pyritu
(svétly) v rudning tvoiené
chalkopyritem (zlatozluty) a
kifemenem (Sedocerny). Pyrit
obsahuje ojedin€lé inkluze
chalkopyritu. Polymetalické
lozisko Zlaté Hory. Spodni
strana snimku méfi 0,72
mm.
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Obr. 4.7: Metakrystaly
kifemene (Sedocerny) v
berthieritu (bily). Zilna Sb-
mineralizace, Vlast&jovice.
Spodni strana snimku méfi
3,6 mm.

Obr. 4.8: ZatlaCovani
tabulky ilmenitu
(hnédosedy) rutilem (Sedy)
od okrajii. Pegmatitové
lozisko Hat€, Dolni Bory.
Spodni strana snimku méfi
0,72 mm.

Obr. 4.9: Pseudomorfozy
coffinitu (Sedy, silné
nehomogenni vzhledem ke
kolisajicimu chemismu) po
globularnich agregatech
uraninitu v kalcitové
ziloving (Sedocernd). Bily -
clausthalit. Lozisko Zalesi u
Javornika, halda. Spodni
strana snimku méfi 0,72
mm.
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Obr. 4.10: Pfeména
pyrhotinu (bézovy) v pyrit
(nazloutly, se zfetelnou
zonalnosti) za vzniku tzv.
struktury ,,ptacich o¢i*. Zn-
Pb zrudnéni kutnohorského
typu, lom Pohled u
Ptibyslavi. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.

Obr. 4.11: Zatlacovani
jilovce (Cerny) pyritem
(nazloutly) pfi pyritizaci.
Svétlejsi zrna se zietelnym
dvojodrazem patii
markazitu. Zilna pyrit-
dolomitova mineralizace,
Bohucovice. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.

Obr. 4.12: Inicialni stadium
zatlacovani alterovaného
magnetitu (Sedy,
nehomogenni) pyritem
(bily). Pyrit zacina pronikat
v podobé¢ nesouvislych
protéhlych inkluzi podél
urcitych ptirtustkovych zon
ve vnéjsi ¢asti krystalu a po
Stépnych trhlinach.
Vyvrelina tésinitové
asociace, Zilina u Nového
Ji¢ina. Spodni strana snimku
meéfi 0,72 mm.
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Obr. 4.13: Dalsi stadium
zatlaCovani alterovaného
magnetitu pyritem. Pyrit
zacina vytvaret prubézné a
souvislé ,,Jlamely* podél
prirastkovych zon ¢i po
Stépnosti. Vyvielina
t&3initové asociace, Zilina u
Nového Ji¢ina. Spodni
strana snimku méfi 0,72
mm.

Obr. 4.14: Pokro¢ilé stadium
zatlaCovani alterovaného
magnetitu pyritem. Pyritové
proniky se vyrazné rozsituji
a z ptivodniho mineralu
zbyvaji uz jen drobné
relikty. Vyvfelina t&Sinitové
asociace, Zilina u Nového
Ji¢ina. Spodni strana snimku
meii 0,72 mm.

Obr. 4.15: Zatlacovani ryzi
medi (nacervenald)
chalkozinem (modrosedy)
od okraji agregatu. Cerny -
kifemen. Cu-mineralizace z
Borovce u Stépanova n.
Svratkou. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.
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Obr. 4.15: ZatlaCovani
galenitu (bily) zonalnim
agregatem supergennich
minerala: Sedy - cerusit,
modrosedy - chalkozin, syté
modry - covellin. Sedoderny
- kfemen. Pb-Zn lozisko
Jasenie, Nizké Tatry. Spodni
strana snimku méii 1,44
mm.

Obr. 4.16: Supergenni
pfeména magnetitu
(nahnédly) na hematit (bily)
po jeho $tépnosti. Tzv.
martitizace magnetitu.
Tmavy - kiemen. Zelezna
ruda typu BIF, Vernifovice,
Jeleni hibet. Spodni strana
snimku méfi 0,20 mm.

Obr. 4.17: Zatlatovani
chalkopyritu (Zluty)
chalkozinem (modrosedy)
od okraju trhlin a po
Stépnosti. Syté modré partie
- covellin. Sn-W lozisko
Horni Slavkov, Zilna
mineralizace, Huberdv pen.
Spodni strana snimku méti
0,29 mm.
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Obr. 4.18: Selektivni
zatlacovani idiomorfnich
krystalti pyritu (krémové
relikty) uzaviranych v
chalkopyritu (Zluty)
supergennimi produkty,
reprezentovanymi limonitem
(rizné odstiny Sedé) a
covellinem (modry). Zilna
Cu-mineralizace, Borovec,
Stola Mir. Spodni strana
snimku méfi 0,72 mm.

Obr. 4.19: Zatlacovani pyritu
(krémovy) antimonitem
(svétle sedy, zfetelny
dvojodraz). Sedo¢erny -
kfemen. Sb-mineralizace,
Kuchyna, Malé Karpaty.
Spodni strana snimku méti
0,72 mm.

Obr. 4.20: Selektivni
zatlacovani chalkopyritu
(Zluty) supergennim
covellinem (modry, zfetelny
dvojodraz). Chalkopyrit
podléha ptemené, kdezto
okrouhlé inkluze staninu
(hnédy) ztstavaji beze zmén.
Sn-W lozisko Horni
Slavkov, zilna mineralizace,
Huber(v pen. Spodni strana
snimku méfi 0,29 mm.
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Deformacni struktury vznikaji pii plisobeni orientovaného tlaku (stresu) na jiz
vykrystalizované mineralni faze. V mikroskopickém méftitku se plisobeni tlaku mize projevit
nasledujicimi zpisoby:

1) Vznikem undul6zniho zhaSeni u anizotropnich mineralnich fazi. To je vnéjSim projevem
deformace struktury mineralu (,,ohnuti mfizky*) a mtize k nému dochézet jiz pti velmi
slabych tlacich.

2) Vznikem deformacéniho dvojcaténi. Opét je nejlépe patrné u anizotropnich fazi. Projevuje
se vznikem dvojcatnych lamel, jejichz orientace ¢i zakfiveni Casto odrdzi reologické poméry v
deformované zoné.

3) Ktehkym porusenim mineralniho zrna, které se projevuje jeho rozpadem na drobnéjsi
individua nebo vznikem puklin. Volny prostor byva ¢asto nasledné zaplnén mladsimi

mineralnimi fdzemi za vzniku zilkovitych a brekciovitych staveb.
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Obr. 5.1: Zprohybané linie
trojuhelnikovych vystipnutin
v galenitu (bily) svéd¢i o
tlakovém postiZeni galenitu.
V okoli galenitu je baryt
(3edocerny). Zilna kalcit-
barytova mineralizace,
Kvétnice u Tisnova, Hlavni
zila, Stola €. 1. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.

Obr. 5.2: Pentlicovité
deformacni lamely v
pyrhotinu (nahn&dly). Zilna
Zn-Pb mineralizace
kutnohorského typu, lom
Pohled u Pribyslavi. Spodni
strana snimku méii 1,44
mm.

Obr. 5.3: Deformacni lamely
v pyrhotinu (nahnédly),
vyvinuté subparalelné s
morfologii uzavieniny
nekompetentniho kfemene
(Cerny). Zilna Zn-Pb
mineralizace kutnohorského
typu, lom Pohled u
Ptibyslavi. Spodni strana
snimku méfi 1,44 mm.
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Obr. 5.4: Diskontinuitni
zony deformace v pyrhotinu
charakterizované intenzivni
granulaci. Néktera dlouze
protazena individua vykazuji
i undul6zni zhaseni. Svétle
modrosedy - kfemen, tmava
- prazdna trhlina. XPL,
mirng rozkiizené nikoly.
Zilna Zn-Pb mineralizace
kutnohorského typu, lom
Pohled u Pribyslavi. Spodni
strana snimku méfi 1,44
mm.

Obr. 5.5: Zilky pyritu
(krémovy) v kfemeni
(Sedocerny). Polymetalické
lozisko Zlaté Hory. Spodni
strana snimku méfi 1,44
mm.

Obr. 5.6: Kiehce
deformovany automorfni
krystal arzenopyritu (bily)
Praskliny jsou vyhojeny
chalkopyritem (zlatozluty) a
kalcitem (Sedocerny,
zietelny dvojodraz). Zilna
Zn-Pb mineralizace
kutnohorského typu, lom
Pohled u Pribyslavi. Spodni
strana snimku méfi 1,44
mm.
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Obr. 5.7: Dve generace Zilek
protinajici zeleznou rudu
tvofenou kfemenem
(Sedocerny), hematitem
(bily) a velkymi individui
magnetitu (nahnédly).
Kiemenné zilky jsou mladsi,
nez kifemen-hematitova
zilka. Zelezna ruda typu
Lahn-Dill, Javorovy vrch u
Malé Moravky. Spodni
strana snimku méfi 3,6 mm.

Obr. 5.8: Rudnina tvofena
sfaleritem (Sedy),
bournonitem (Sedozeleny) a
arzenopyritem (bily) je
protinana polymineralnimi
zilkami tvofenymi
chalkopyritem (zluty),
pyrhotinem (hnédy),
galenitem (svétle Sedy), a
kfemenem (&erny). Zilné Zn-
Pb zrudnéni, Kutna Hora.
Spodni strana snimku méti
0,72 mm.

Obr. 5.9: Rudnina tvofena
sfaleritem (Sedy),
bournonitem (Sedozeleny),
arzenopyritem (bily) a
chalkopyritem (zluty) je
protindna zilkami tvofenymi
pyrhotinem (hnédy) a
kfemenem (&erny). Zilné Zn-
Pb zrudnéni, Kutna Hora.
Spodni strana snimku méti
0,72 mm.
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Obr. 5.10: Inicialni stadium
kiehké deformace, spojené
se vznikem Zilek ,,se sobé
odpovidajicimi st€nami®.
Postizenym mineralem je
markazit (bily), vypln zilek
tvoti kalcit (Sedocerny).
Markazitova konkrece z
jurského vapence, Kurovice.
Spodni strana snimku méti
1,44 mm.

Obr. 5.11: Drt’ kiemene
(Sedocerny), tmelena ryzi
médi (nartizovela), zEasti
zatlacovanou chalkozinem
(modrosedy). Zilna Cu-
mineralizace, Borovec.
Spodni strana snimku méfi
3,6 mm.

Obr. 5.12: Drceny
gersdorffit (bily), tmeleny (a
nezatlacovany) karbonatem
(Sedocerny, zietelny
dvojodraz). Dobsina. Spodni
strana snimku méfi 1,44
mm.
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Obr. 5.13: Drt’ kfemene
(Sedocerny), tmelena
jemnozrnnym hematitem
(svétle sedy). Brekciace
kifemene a krystalizace
hematitu probéhly po vzniku
velkych individui pyroluzitu
(bily) ve spodni ¢asti
obrazku. Zilnd Fe-Mn
mineralizace, Horni Blatna.
Spodni strana snimku méti
1,44 mm.

Obr. 5.14: Drt’ globularnich
forem uraninitu (Sedy),
tmelena kalcitem
(Sedocerny) s ojedinélymi
zrnky chalkopyritu (zluty).
Cerny - kiemen. Zilna
uranova mineralizace,
lozisko Zalesi u Javornika.
Spodni strana snimku méti
0,72 mm.

Obr. 5.15: Roztiepené konce
tabulek molybdenitu (bily,
silné dvojodrazny) ¢né&jici
volng¢ do epoxidové
pryskyfice (Sedocernd).
Artefakt uméle vyrobeny pfi
zhotovovani nabrusu.
Kiemen-molybdenitova
7ilna mineralizace, Cerna
Voda u Zulové. Spodni
strana snimku méii 1,44
mm.
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