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Tato prezentace



Geologické modely,
— geologicka mapa, historie geologického mapovani na tzemi CR,
organizace geol. mapovani v CR
Zaklady geologického mapovani,
— etapa projekCni a pripravna, studijni a materialni priprava.
— terénni etapa, orientace v terénu, orientaCni a detailni mapovaci tury,
dokumentacni body, geofyzikalni prazkum, technické prace

— dokumentace strukturnich prvku, mapovani kontaktu, zlomu
— Mapovani kvartéru

Dokumentace magmatickych a metamorfovanych horninovych
souboru

Dokumentace sedimentarnich horninovych souboru

Zaklady drobné tektoniky a strukturni geologie, statistické metody
Laboratorni etapa, vztah empirickych a teoretickych metod,
Geologické modelovani, profil, blokdiagram



METODIKA POZNANI (nejen) V GEOLOGII

Empirické metody poznani - poznavani
objektivni reality
— pozorovani a popis (zakladni metoda poznani)
— meéreni, kvantifikace geologickych jevad, uvadi se
hodnota a rozmér (délka, Sifka, hmotnost, uhel,
teplota)

— experiment (experimentovani s fyzikalni modely
- tektonické struktury, sedimentace, taveni
magmatu)

Teoretické metody poznani - rozumovy odraz
reality, navazujici na empirické poznatky a ve
spojeni s emprickymi metodami slouzi jako
prediktivni modely (pfedpovéd)

— metoda analogie

— metoda dedukce dospivani k pravdivym
zavérim mame-li jako vychozi bod pravdivé
predpoklady

* "VSichni lidé jsou smrtelni." (prvni premisa)
+ "Sokratés je Clovék." (druha premisa)
+ "Takze Sokratés je smrtelny." (dokazany zavér)

— metoda indukce poznani, které vychazi z
empiricky zjisténych faktu a dospiva k obecnym
zavérim \(

» "Sokratés je smrtelny." (prvni premisa) “-3:
« "Sobkratés je Clovék." (druha premisa)
* "VSichni lidé jsou smrtelni." (hypotéza o obecném)

L

— metoda vytvareni modelti (modelovani)




Geologické modely

Modelovéni v geologickém vyzkumu
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Blokdiagram (3D, prostorovy)

Fault A

Dike A

Stratigraficka kolonka (1D vertikalni)
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Mapa (2D horizontalni, obrazové-znakovy)
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Plotovy diagram (fence diagram
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Geologicka mapa
(obrazove znakovy model)

zmenseny obraz (obrazovy model) geologické situace na prumétu
se zemskym povrchem, prevedeny do roviny prostfednictvim
kartografického zobrazeni

Soucasti geologické mapy:
— Nazev
— Mapovy vyrfez na topografickém podkladu (zakladni mapa)
— Meéritko (grafické, slovni)
— Zobrazeni listu v kladu listu
— Legenda
— ldealizované stratigrafické schéma (kolonka)
— Geologicky fez (profil) — v€. vyznacCeni linie profilu v mapovém vyfezu
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Vztah mezi mapou a profilem:
podélny a pficny profil

mapa

Podélny profil

It 17a Aran; D. e H. - .
Intruze granitu Zvrasnéné Monoklindla porudena
vrstvy poklesovym zlomem

pricny profil



Figure 14.25 Geologic map and topographic profile of part of Juanita Arch Quadrangle. Vertical exaggeration of profile, 2X. Lower boundary of map
corresponds with lower boundary of Figure 14.24.

Map traced from Geologic Map of the Juanita Arch Quadrangle, Colorado, by E. M. Shoemaker, 1955, USGS Map GQ 81

Geologicky
rez (profil)

Vertikalni 2D model ¢asti
zemskeé kuary

Vztah mezi geologickou
mapou a geologickym fezem
(profil)

Soucasti profilu:

— Horizontalni + vertikalni
meéritko

— PrevySeni: pisemné (1x, 2x)
nebo grafické

— Orientace (SSZ-JJV, apod.)

— Topograficky profil
(vzdalenost vs. nadmorska
vyska)

— Vyjadreni geologicke situace
pod topografickym profilem

— Vyjadreni situace pred erozi
(,vzdudna ¢ast“ profilu)

— Legenda

— Linie profilu v mapé

A 4

E) ' 540010 Feet 4500




Topograficky podklad

edice, soubor, list

Zakladni mapa CSSR, zaklad 1:200 000, déleni na 1:100 000, 1:50 000, 1:25

000, 1:10 000 ; , |
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Obr.t Klad 1listd zdkladn{ mapy CSSR 1:200 000 pro Ceskou
socialistickou republiku



Klad listl geologické
mapy CR 1 : 50 000

n ATk

* www.geology.cz
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Obr., 6 DZlen{ listu zédkladn{
mapy 1:50 000 na 1listy
1:10 000

Obr.5 Délen{ listu zékladni
mapy 1:50 000 na listy
1:25 000



Druhy map podle hlediska:
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Klasifikace geologickych map podle hloubky
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Klasifikace geologickych map podle tematu
(obsahoveého hlediska)

Ad 2)
Komplexni (nejobvyklejsi)

Stratigrafické (objasnuji stratigraficky sled v terénu)
Tektonické (vztah geologickych jednotek k tektonickym pochodiim, Geotektonické

mapy)
Strukturné geologické (zobrazuji tvar, velikost a orientaci struktur)

Loziskové (stavba, jakost a zasoby lozisek n.s.)

Inzenyrsko geologické (technické parametry horninového podlozi inz. staveb -
unosnost, propustnost, porusenost, agresivita a reaktivita hornin)

Hydrogeologické (situaci spodnich vod v horninovém podlozi a infiltrace,
komunikace, mineralizace, prameny)

Kvarterni (podrobné cClenéni kvarternich sedimentu)

Mapy geofaktora zivotniho prostredi (soubor jevu které ovliviiuji Ziv. prostiedi -
tektonika, litologie, hydrogeologické poméry, geochemicka charakteristika hornin atd.)

Odkryté (bez Q)
Zakryté (v€etné Q)



Legenda mapy

Srafy

prehledné mapy: mezinarodné sjednocené barvy vyjadreni stafi nebo pfislusnosti
jednotek

SEDIMENTY starsi (tmavsi barvy) ------ mladsi (svétlejSi barvy)
KRYSTALINIKUM odstiny pred. riZzovych a zelenych barev

nebarevné mapy, kreslené Srafy,

Symboly (indexy)

stratigrafické Clenéni: velka nebo mala pismena latinkou
typy krystalinickych hornin: fecka abeceda

v jednom symbolu vice informaci:

znacky

litologické hranice geol. téles a jednotek

tektonické hranice: vrasy, zlomy, tektonicka okna

orientované prvky: smér a sklon vrstev, osy a osni roviny vras, linearni prvky
ostatni znacky: lom, dul, sonda, vrt, pramen atd.



SEDIMENTY

barva symbol
jednotka
kvartér Holocén svétle modra Q2
Pleistocén Svétle Zluta Q1
terciér Neogén Zluta N
Paleogén Okrova p
mesozoikum Krida Svétle zelena K
Jura J
Trias T
paleozoikum Perm P
Karbon C
Devon D
Silur S
Ordovik @
Kambrium Cm, C
prekambrium riZzova Pc




hornina Barva symbol

Granity v
Diority )
Granodiority Y8
Gabra V
Bazalty B
Ryolity A
Andezity o

alkalicka efuziva

krystalické vapence

Pararuly Svétle rizova g
Ortoruly Svétle riZzova G
Migmatity Svétle rizova M
Kvarcity q
Amfibolity A

C

S

Serpentinity




Doplnujici informace v symbolu

Slabé metamorfované parametamorfity

Df = devonsky fylit

Sq = silursky kvarcit
Chronostratigrafické oddéleni

D1 = spodni devon

D2 = stfedni devon

D3 = svrchni devon
Litologie

aK = kfidové arkozy

a = arkéza, P = piskovec, W = droba, P = bfidlice, V = vapenec, 9 = dolomit, ™ = slinovec
Mineralni slozeni

Ym = Muskoviticky granit; m, = granatovy svor
Regionalé-geologické zarazeni

Jx = jura kriznanského pfikrovu

vm = granit mrakotinskeého typu



Cernobilé 3rafy

Common lithologic symbols Abbreviations for geologic time
ae e Q Quaternary
Jilovce, biidlice f=—=-—=-—==-——| Shale ‘
e T  Tertiary
K Cretaceous
. , J Jurassic
Vapence Limestone
[ 1 .h Triassic
— P Permian
oo .’:. %% %05
° ° ® o ....°o i
Piskovce ..:..,......: : :.: I B IP Pennsylvanian
o LA
SRy ae e ed M  Mississippian
o _ TN~ - — D Devonian
Vyvielé horniny ;,\ //\/\\/\ 7/\}; |
nebo podloii >\\\/y\/\\// r%l;ious (or basement) S Silurian
pod sedimenty \/\/,\,\ s
O Ordovician
s € Cambrian
Metamorfované g;{ 33 3%2 g% ;
. Metamorphic rock
horniny g 2 § § EE p'e Precambrian
2 87¢%




Vyv¥eliny

StérsL Horniny Geneze Srafy &1s.
Stére T 6|f“|2uly a% adamelity| e |efuzivnt Vyvieliny
vyvielin se : Sj‘égranodiority i |intruzivnd hlubinné:
znati velkymi T20| § |syenity l | leukokratni hrubozrnné
Pismeny dtvard [ T17(4 diority m | melanokratni | L L LL 101
.'i&k") u T17| y |gabra al |alkalické stfedis zivid
sedimentd T16/06| peridotity v _|vitrofyrické [T 4 & té
Tl6lps| pyroxenity Textury +++ +| 121
T 3|#| pegmatity f |fluiddlng jemnozrnné
T 5| ¢| aplity U |usmé&rnéng T ek Al
T13|s/| kifemenné %¥{ly ||a |pdskovand porfyrické
T13| Z| lamprofyry myv |masivni ¥ o ¢ | 109
T 5% Zulové porfyry | a [mandlovcové
T14|s S« |porfyrity grd. vz |v8esmé&rné
T15|5«| porfyrity dior. zrnitéd
T19( | keratofyry b |brekciovitéd
T14(S spility po |POl8téfovd .
T14(%3| diabasy
T14[" melafyry
' T 4{,.#| fonnlity
T14|%,| Zedite
Zrnitost: ¢ - celistvéd, j - jemnozrnn4, d - drobnozi‘nné, S - stredné zrnitéd

h - hrubozrnné




Tabulka: Jednotné legenda Zdkladn{ geologické mapy CSSR 1:
Stratigrafie a horniny

€2 VW /vyoery,

Sedimenty

Utvary Horniny - Facie Srafy &1is.
Kvartér T 2 Q | be| brekcie m | morské svahové

Neogén T 3 N | §|8térky fy | flysové NSO 283
Paleogén T 18 |Pg | k | slepence b brakické pisdité

Krida T 125 K p | pisky,piskovce | sy | sladkovodnif: : : :: » 250] 258
Jura T 10 J | a |arkdzy ¢ | kontinent. jilovité
Trias T 9 T | w |daroby f | fluvidlnt |-"-T-2-7| 234
Perm T 19 P | L |sprase € | eolické - vépnité
Karbon 7T 23 Gk hliny Textury ]1;1; 1:7 228
Devon T 22 D j Jily mv | masivni slepence

Silur T 12423 § | b | bridlice la | laminérnt |25 2 © ¢ | 275
Ordovik T 18+22 0 | q | kvarcity S skvrnitd kvarcity
Kambrium T 14 | € | v | vdpence FY | rytmické einy 26)

Zrnitost: c-celistvé, j- Jemnozrnné, S - stiedné zrnité, h - hrubozrnn

é




Metamorfity

Stratigrafie Parametamorfity Ortometamorfity Srafy &is.
Fylity|Svory| Ruly )
A "9 | 115|Alanfibolit fylity
Perm T19 /P T14| 5 zelend P 039
Karbon T23 | FC nEAMAeR -
Devon 722 £ T16| S |serpentinit Z27 7 042
Silur T12+23 £ S T 5| G |ortorula pararuly
Ordovik T18+22 | f O T17| £ |eklogit | W/t4 001
. § -

Kdmbrium T14sl. | £ € T 8|5,|granulit e g
Silur- iq] £* m* 9* || Horniny migmatit. H//%/
=TI : 7 i rul tity [migm. migmatity
vrch, prote- =
rozoikum T781e|7PT2 [mPT2\gPT20/MgPT2 | /7 PT2 |6M PT2 |~ 7277 025
piimma PTA |1 PT1|gPT4 Mg PTA | MPTA 6N PTA

terozoikum T8 |f " g d J

Textury: |- leukokratni, m - melanokratni,mv-masivni, b- b¥idlidnaté,
la-péskované, i ~ injikované, n- nebulity, s - stromatity

Minerdly vyvirelych a metamorfovanych hornin:ab- albit,ak- aktinolit,
b-biotit, ¢- chlorit, co-cordierit, e - epidot, f~ Z%ivce,qf- grafit,
gm-811dy,bm - hematit, m - muskovit,mk- mikroklin, o - olivin, py- pyrit,

P9-plagioklas, p- pyroxen, q - kfemen, S- sericit,h - amfibol




Legenda mapy: znacka

litologicke hranice geol. teles a jednotek
— tektonické hranice: vrasy, zlomy, tektonicka okna

— orientované prvky: smeér a sklon vrstev, osy a osni roviny vras,
linearni prvky

— ostatni znacky: lom, dul, sonda, vrt, pramen atd.

VYSVETLIVKY K MAPE

— pomeérné podrobny text objasnujici geologické pomeéry



Attitudes
Smér a Strike
ki and di
sklon p 36

Vertikalni Vertical
vrstvy beds

Horizontalni  Horizontal
vrstvy beds

Strike and dip

e
D

of overturned beds /Q/

Smeér a sklon
prekocenych vrstev

Trend and plunge
of a line

Smeér a sklon lineace

60

—- 25

\ e S

Folds

Axis of a *
Osa Syncline
synklinaly

Axis of an /i/
Osa anticline
antiklinaly ‘

Dome
klenba

Overturned
syncline

Prekocena
synklinala

High-angle fault.

Faults and Contacts
U on upthrown
side, D on down-

&
dropped side; dashed D ———

where inferred g1 o rikaini lom /
pfedpokladany

Strike-slip fault.

relative movement /./

Arrows show
Horizontalni posun, Sipky ukazuji
smér relativniho pohybu

Thrust
(or reverse fault).
Teeth are on the

hanging wall or overthrust block

Nasun / pfikrov; zoubky ukazuji
smeérem do tektonického nadloi}

—

/7
04

Contact, solid where definite,
dashed where approximated,
and dotted where inferred

kontakt / pfedpokladany



Legenda:

Pokradovani

Strukturni znadky

C1s.  Strukturni prvky plo3né /foliace/ Symbol Mapové znalka ‘
' Poloha
obecnd |svisld|vodorovn4|
1-3 vrstevnatost sedimentd F
- ~ nezvrésnéné, zvrdsnénd,prekocend g /J(X/ / ’ ><
4 plod3né paralelni stavba magmatitd Fo / o ><
5 br¥idliénatost metamorfitd Fi e P P4
6-8 klivéZ /puklinové,skluzovd,toku/ F2F3F‘4 /{ / X
9 pukliny ) Pl'°Pn \/ /qo /
10 puklinové zony P = —
11-13 kontakty Zil horninovych,rudnich, /\
hydrotermdlnich > '/ /qo
Tektonické poruchy
14-15 2zlom ovéreny,p¥edpoklédany 5 T e o PP —
16 horizontdlni posun D2 | o
17-18 presmyk ovéfeny,predpoklédany D3 P e R —
19 zlom provézeny mylonitizaci D4 ceoe gt | S0 —
20 mylonitové pésmo D5 e e = —
Strukturni prvky linedrni /lineace/
21 l.proudovéd v sedimentech Ly = gy |
22 gefiny v sedim. L, 7 | "
- ag ech i
M e B RN P2 N
26 l.rdstovéd v metamorfitech " Le -— e 90 | 7
27 l.plastického toku-budiné% /osa b/ L7 ST | o 7
28 l.rotaéni - B osy drobnych vrés L,/B/ ® ® qo @
29 - B osy drobnych flexur Lo/B/ a2 - P g
30 - B osy antiklindl a synklindl Llo/B/ -’:”,,*.‘, ® g MA"'
31 l.intersekéni - protinéni ploch
napft, F, a Fl nebo Fl a F2 apod./ Lyy S - -
32 1.skluzové - ryhovén{ Lis = | - ~
33 sdruZené znacka foliace a lineace | F,L F"L/é F’L/( F‘LL/('




Telesa magmatickych hornin v mape 1:200 000

ABYSALNIi TELESA (PLUTONITY)
« plutony (masiv), batolity - s apofyzami, jazykovy pluton

HYPOABYSALNI TELESA
» 2Zily - pravé (dike)

* Zily lozni (sill)
 Lakolit

VULKANICKA TELESA

« efuziva (lavy), explosiva (pyroklastika)
« SOPKA

« SOPOUCH

« LAVOVE PRIKROVY

RELATIVNI STARI:
STRATIGRAFICKY PRUNIK (pluton, hypoabysalni télesa, sopouchy)

KONTAKTNI A PERIPLUTONICKA METAMORFOZA
SUPERPOZICE: lavové prikrovy, vrstvy pyroklastik
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Intruzivni télesa

Belted igneous and
metamorphic rocks.

C.

ive igneous

Intrus

B.

bodies.
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Vrstevnata efuzivni a subvulkanicka telesa
(lavy, pyroklastika, lozni a prave zily)

« Uklon vrstev sedimentu a zobrazeni v geologické mape
— horizontalni deskovita télesa

— Vertikalni deskovita télesa
— Sikmo uloZena deskovita télesa

Figure 14.13 “Rule of Vs.” (A) Outcrop pattern of horizontal beds intersected by valleys. Outcrop bands are parallel to contour lines because both
represent the intersection of horizontal planes with the ground surface. (B) Beds are dipping downstream at a steeper angle than the valley gradient,
and the outcrop bands form Vs pointing downstream. (C} Two of the beds are dipping upstream at a steeper angle than the valley gradient, and the
outcrop bands form Vs pointing upstream. Because the dike at rear is vertical, its outcrop band is not influenced by the valleys. Observations such as
these permit one to infer the dip of a bed by looking at the surface of the ground or a geologic map.
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Telesa sedimentarnich hornin v mape 1:200 000

SEDIMENTARNI HORNINY
vrstva, souvrstvi
ukladani horizontalné se zemskym povrchem

superpozice: vrstvy lezici v souvrstvi nize jsou starSi nez vrstvy
lezici vySe

mocnost vrstvy (souvrstvi): prava, neprava
tvar vrstvy (souvrstvi) deskovity, CoCkovity

zvrstveni

nadlozi
mocnost
=i gradaéni
. : podloZi
asivni hornina
bez zvrstveni)




Telesa sedimentarnich hornin v mapée 1:200 000

stratigrafické vztahy:

~rychlost
sedimentace

mocnost/Cas

stratigraficka
kondenzace a hiat

konkordantni ulozeni vrstev
(souvrstvi)

diskordantni ulozeni vrstev
(souvrstvi)

diskordance uhlova
diskordance skryta




Sedimentarni horniny

« Uklon vrstev sedimentu a zobrazeni v geologické mape

Figure 14,
represent tl
and the ou
outcrop ba
these perm

— horizontalni vrstvy (A)
— Vertikalni vrstvy (B)

— Sikmo uloZené vrstvy (C)
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Deskovita telesa (vrstvy)

« Efekt uklonu vrstvy za zobrazeni Sirky pruhu v mape
— Prava mocnost
— Neprava mocnost

Figure 14.12 Width of outcrop of a bed in relation to its angle of intersection with the slopes of the earth’s surface. The width of outcrop equals the
width of bed only where the angle of intersection is 90°. To visualize the outcrop widths as they would appear on a geologic map, the drawings must, in
effect, be viewed from above. Thus, beds cropping out on a nearly vertical cliff have very narrow outcrop bands and are difficult to represent on a map.




Vodorovne ulozené vrstvy,
Skryta diskordance, konkordance,
erozni relikty
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Telesa metamorfovanych hornin v mapée 1:200 000

Regionalni metamorféza
* Foliace

Kontaktni metamorfoza

Relativni stari:

 Diskordance
 Metamorfni skoky
« Kontaktni lemy (stratigraficky prunik)



Foliace a horninoveé pruhy
metamorfovanych hornin
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C. Belted igneous and
metamorphic rocks.



Foliace a horninove pruhy
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C. Belted igneous and
metamorphic rocks.




G. Unconformity—
horizontal strata over
crystalline rocks.




Tektonické struktury v mape 1:200 000

Nespojité struktury (kfehka tektonika)
« Zlomy
— ovéfené y

— Predpokladané /
— uklon zlomu z mapy

« Prikrovy (mirné uklonéné od horizontaly) 7
\
S

Spojité struktury (duktilni tektonika)

« Uklon vrstev, foliace

« Antiklinoria (antiklinaly) 7/
« Synklinoria (synklinaly) 40
« Ramena vras

Relativni stari:
Princip priuniku



Zlomy:
vertikalni a horizontalni vrstvy

Figure 14.10 Types of faults. On unfaulted block at left, the position of a potential fault is shown by a dashed line; horizontal bed is stippled, and
vertical dike is black. (A) Normal fault; lower block shows pattern after surface is leveled by erosion. (B) Reverse, or thrust fault; barbs pointing toward
upper or overthrust plate are a map symbol, usually reserved for low-angle thrust faults. (C) Strike-slip fault.
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Horizontalni
posun




starsi starsi




Zlomy a Ssikmo uklonéne vrstvy: vertikalni posun a
zdanlivy horizontalni posun a zdvojeni vrstev

/¥ 1/él




Zlomy v mape
pravidla pruniku

« Posloupnost procest

* 1) zlom je mladsi nez okolni hornina
2) protinajici zlom je mladsi nez protnuty zlom




Prunik na zlomu:

Mladsi (2)

-g—.
A ot -
- .

Starsi (1)

Vi



Zlomy:
vliv uklonu zlomu na prubéh v mapé

— horizontalni zlomy
— Vertikalni zlomy
— Sikmo uloZené zlomy
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Prikrov, tektonické okno, troska prikrovu

Glacier
National

t. A. Geologic setting prior to deformation. B.,
C. Large-scale movement along a thrust fault displaced Precambrian rock over Cretaceous strata in the region of

Glacier National Park. D. Erosion by glacial ice and running water sculptured the thrust sheet into a majestic land-
scape and isolated a remnant of the thrust sheet called Chief Mountain.



Prikrov, tektonické okno, troska prikrovu
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Vrasove systemy

§pojité struktury (duktilni tektonika)

Uklon vrstev, foliace

Antiklinoria (antiklinaly)

Synklinoria (synklinaly)

Ramena vras, vrasova osa, osni rovina, sklon vrasové osy

Ficure 14.4 Features of simple folds. (A) Examples of simple anticline and syncline. Note that the limbs of the anticline dip away from the fold axis,
f | ) )
and the limbs of the syncline dip toward the fold axis. (B) Example of a plunging fold. The angle between the horizontal and the axis of the fold is the
) f f ging 8
plunge. The direction in which the fold axis plunges is called the trend of the fold.

v Trend

; T Plunge
f anticline
AR Axial plane

Limb .
AXIS

Axis of syncline




Vrasy
Symetricke (primeé
Asymetricke (Sikm
Prekocené
Ponorene

)

1 4

e

)

Figure 14.5 lllustrations of symmetrical, asymmetrical, overturned, and recumbent folds.

Fold type and description

Symmetrical folds

Axial plane is vertical

Asymmetrical folds

Beds in one limb of the fold dip more
steeply than those in the other limb.

Overturned folds

Upper limb of syncline and lower limb of
anticline are tilted beyond vertical and dip
in the same direction.

Recumbent folds

Beds in lower limb of anticline and upper
limb of syncline are upside down. Note
that the axial plane is nearly horizontal.

Axial = o
plane T )




Vrasove systemy

Klenba, panev, monoklinala

D. Dipping strata.

A. Dome or arch. B. Basin.



Smer a sklon vrstvy: mapové znacCky

Figure 14.2 Strike and dip of tilted strata. (A) The strike is represented by the line of intersection of a horizontal plane and the inclined (dipping)
bed. In this illustration, the horizontal plane is represented by the water surface of a lake. The dip is perpendicular to the strike. The symbol for strike
and dip is shown in (B}.

From Levin, H. L., Contemporary Physical Geology, 2nd ed., Philadelphia: Saunders College Publishing, 1986,

B

40



Cylindrické (valcove) vrasy
osa vrasy horizontalni

Figure 14.7 Map pattern of folds that are not plunging. Syncline, at center,
surface; position of fold before erosion shown in dotted lines. (B) Pattern on ¢

D. Dipping strata.
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Cylindricke
vrasy

 Kulm Nizkého
Jeseniku




Necylindrické vrasy (klenby,
panve),




Necylindricke vrasy: stratigrafie
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Ulohy

Figure 14.14 On each block, sketch the surface outcrop pattern of the black bed.*
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*Use “Rule of Vs” from Figure 14.13 1o help place the surface outcrop pattern,



Ulohy: superpozice a sklon vrstev

* Nejstarsi vrstva je 1.

Figurc 14.15 On the front and sides of each block,

sketch an interpretation of the subsurface structure. The oldest bed is numbered 1.*

A B C

*Use Figures 14.7 and 14.8 10 help with this subsurface inlerpretation,

monoklinala Antiklinala Synklinala

cylindricka necylindricka



Ulohy

Figure 14.16 (A) On the front and sides of the block, sketch an interpretation of the sut
the displacement of the bed shown in dotted pattern. (C)

ssurface structure. (B) Propose two hypotheses to account for

On the front and sides of the block, sketch an interpretation of the subsurface structure.




Historie a organizace geologickeho
mapovani v CR

Geologické mapovani podpgrované ze statniho rozpoctu
Geologicka mapa zakladni (CGS Praha, Brno, Jesenik) www.geology.cz

Oficialni mapovani:

pokryva celé listy topografické mapy v rizném méritku

Projekty, odpovédny pracovnik, kolektiv specialistd, koncept mapy, oponentni fizeni
a schvaleni, tisk

meéfritka 1:25 000, 1:50 000, 1:200 000

Neoficialni mapovani
v ramci dilCich vyzkumnych a vyhledavacich projektd, rizna métitka, nejednotna
plocha a tvar mapovaného uzemi, neoficialni legenda

Historie geologického mapovani v CR

Ri8sky geologicky Ustav, Vide: tisk map v mé&F. 1:75 000 do r. 1918, 17 list(
Statni geologicky ustav, dalSi tisk map 1:75 000, mezivaleCné obdobi

Cesky geologicky ustav, 1:200 000, ,generalka“, povaleéné obdobi, nezakryta
CGU, 1:50 000, 1:25 000, ,komplexni mapa“



Ulohy ke cvideni

» Konstrukcni ulohy: protinani geologickych
struktur s topografii terenu

» Konstrukcni ulohy: Prenos geologickych
struktur z profilu do mapy a naopak



Metodika geologickeho mapovani

Doba mapovani: obvykle 2 — 5 let
Vedouci geolog, oblastni geolog, CGS

dalSi specialisté: kvartérni, loZziskovy geolog, geofyzik, petrograf, geochemik,
paleontolog, hydrogeolog

1. etapa - projekc€ni (rozpocet, grafické prace, organizace)
financovani ze statniho rozpoctu, projekty VaV, granty
— Projekt "Zakladni a ucelové geologické mapovani CR 1 : 25 000 ".
— Program: Geosféra Il.
— Evidencni oznaceni: VaV/630/1/98

2. etapa - pripravna - teoreticka priprava
studium starSich geologickych map,
— PFehledna geologickd mapa CSSR 1:200000, Vysvétlivky,
— Geofond, topografické podklady
— mapa prozkoumanosti,
— druzicové a letecké snimky
Studium literatury
— Geologicka bibliografie
— elektronické databaze: GeoRef, GEOBASE (http://erl.aip.cz),
— Geologicka periodika



http://erl.aip.cz/
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Search | | Advanced | ‘ Thesaurus | ‘ Index | | Find Citation | ‘ Search History |

Type a term ar phrase then click Search.

Search History Limit Search To:
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Suggest Searchl

hore Clear

= Record2of3 4 P GoTo:3 4P Change Display Show All Results ] [y B 21
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In Database: GeoRef : 2002-2004412
] TITLE: Radioactivity of Devonian limestones of the Moaravian Karst, eastern part of the Bohemian Massif, Czech Republic.

AUTHORS: Stelcl-Jindrich; Zimak-Jiri
AUTHOR AFFILIATION: Masaryk University, Institute of Geology, Brno, Czech Republic
SOURCE: Krystalinikum. 29; Pages 147-154. 2003.
PLBLISHER: Moravian Museurm. Brno, Czech Republic. 2003.
COUNTRY OF PUBLICATION: Czech-Republic
FUBLICATION YEAR: 2003

LAMGUAGE: English

LAMGUAGE OF SUMMARY: Czech

ABSTRACT: Gamma-ray spectrometry data on the patassium, uranium and thorium contents in the Devanian limestones of the Maravian Karst
are summarized in this paper. The limestones of the Macocha Fmt. (Wavrinec Lmst. | Josefov Lmst., Lazanky Lmst. and Vilemaovice
Lmst) show on average lower contents of K and Th compared to the Lisen Fmit. ones (Krtiny Lmst., Hady-Ricka Lmst.). This
faatiira is ralatad tn a hinh nranadinn of the non-rarhonate comannent inthe lizen Fmt limestanes (Samma-rav snactramater

@1 http:/fwebSs silverplatter, comfwebspirs/showSearchEntry, ws# & Internst
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Metodika geologickeho mapovani

konzultace s odborniky
sbér hmotné dokumentace materialu (horninoveé vzorky, vrtna jadra, atd.)
sestaveni legendy (barva, symbol, rastr), index:

3. etapa - terénni

prace v terénu

mapovaci tary
dokumentace odkryv
sondazni dila

odbér vzorku

koncept geologické mapy

4. etapa - laboratorni

zpracovani materialu

Cistopis geologické mapy

prilohy (fezy, blokdiagramy, tabulky, fotodokumentace)
vysvetlujici text




Topograficky plan

slouzi k:

1. orientaci v terénu a mapé

2. vyhledavani vlastniho stanovisté (dokumentaéni body)
— GPS
— Metoda protinani azimutt

3. méreni v terénu a v mape (geodetické metody, GPS)

— s=(d? +v?))2 , s = Sikma vzdalenost, d = vodorovna vzdalenost
vV mape, v = rozdil nadmorskych vsek

— meéreni ploch = trojuhelnikova metoda, pomoci ¢tvercoveho rastru
4. vyhotoveni konceptu a Cistopisu geol. mapy

— koncept — topograficky plan, ktery si mapujici geolog nosi s sebou

— mapove desky

— Cistopis
5. konstrukce geologickych rezl a blokdiagramii

— geomorfologicky fez (podélny a pficny profil)

— geologicky fez



Metoda protinani azimutu

Kostel ve Lhoté

(vyznaCen v mape)

Azimut 1
Kfizovatka cest

485 a 63

Azimut



meéfieni v terénu a v mapeé (geodetické metody, GPS)
s =(d2 + v2)2 , s = Sikma vzdalenost, d = vodorovna
vzdalenost v mapé, v = rozdil nadmorskych vSek




Vystroj pro mapovani

topograficka mapa
geologicky kompas
geologické kladivo (lopatka)
mapovaci desky

barevné tuzky

psaci potreby
dokumentacni denik
terénni lupa

pasmo

sacky na vzorky
fotoaparat

batoh

30% HCI (karbonaty), atd.



Ulohy ke cvideni

Vyneste z jednoho bodu na papire jako
primky azimuty:

UrCete stanoviste v topograficke mape
metodou protinani azimutu

UrcCete plochu geologickeho objektu v
mape trojuhelnikovou metodou

Hledejte v databazi GeoRef a GEOBASE
podle klicovych slov



Terenni etapa

Vhodné obdobi: - Casné jaro, podzim

orientace v terénu a v mapé - urceni vlastniho stanovisté, kompas a mapa, azimut, 2
body

Mapovaci tury — (1) mapovani z ulomku, (2) dokumentacni body
orientacni

hlavni horniny, vzorky, orientace struktur, souvisla riznobarevna linie
reprezentativni zastupci vzorklt - mikroskopické studium, doplhovani legendy
Co nejvice vychozu

ruzné morfologické typy terénu

napric strukturami (napri¢ smeéru vrstven, klivaze, tektonickym liniim)
detailni mapovaci tury

zahusténi orientacnich tur

vymapovani hranic zjisténych orientacnimi tarami

mapovani z ulomku - sut

dokumentace skalnich vychozu
pfirozené - zarezy vodnich toku, odkryté svahy, skaly a skalni defilé, hory
umeélé - lomy, zarezy cest, sondaz - kopané ryhy, zarazena sondaz, vrtna sondaz



Mapovaci tury
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Dokumentacni bod

Cislo
geograficka pozice - 2 body, azimut + vzdalenost
typ vychozu (umély, pfirozeny, jaky, rozméry, jakost horniny,

prislusnost ke geologickému celku (z geologické mapy studované v pfipravné etapé /
1:200 000, 1:25 000)

geologicky popis
makropetrografie
tektonika a méreni
obrazova dokumentace -
nakres vychozu

detailni nakresy
fotodokumentace
stratigraficky profil

odbér vzorku

Hustota dokumentacnich bodii

Mapa 1:10 000,

Geologicky jednoduchy terén: 9 bodu / km2
Geologicky slozity terén: 14 bodu / km2



Dokumentace hornin

Dokumentace sedimentarnich horninovych souboru, statistické metody

« petrograficky popis horniny, petrograficky typ sedimentu, struktura,
barva, obsah fosilii

* vrstevnatost

« sedimentarni textury a zvrstveni

« vertikalni vztahy vrstev - cyklicka a rytmicka sedimentace, trendy
« vztah mezi souvrstvimi - konkordantni / diskordantni

* meéreni vrstevnatosti, struktur na vrstevnich plochach, paleoproudeéni,
orientace klastu a fosilii
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LITOFACIE

(soubor charakteristickych rysu
sedimentu)

vrstevni poméry (mocnost, tvar
vrstev)

hydrodynamické textury

paleontologicky obsah

struktura horniny
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Dokumentace hornin

Dokumentace magmatickych horninovych souboru, statistické metody

« petrograficky popis horniny, petrograficky typ magmatitu, struktura,
barva

* magmatické textury

« odluénost

« pritomnost uzavienin (xenolitu)

« pravé alozni zily

« tufy a tufity - podobna dokumentace jako u sediment

« kontaktni metamorféza

* meéreni orientace zil pravych a loznich, odlu¢nost, proudovita textura



“«—2cm—>

A. Aphanitic Phaneritic

D. Glassy










Dokumentace hornin

Dokumentace metamorfovanych horninovych souboru, statistické
metody

« petrograficky popis horniny, petrograficky typ metamorfitu, mineralni
slozeni, stupen metamorfoézy, struktura, barva

- foliace alineace
« kontaktni metamorféza
« meéreni foliace, lineace, orientace porfyroblastu












Dalsi dokumentace

Dokumentace sekundarnich (tektonickych) struktur
* vrasa, flexura

typy vras - podle sklonu osnich rovin, podle meziramenniho uhlu,
vergence vras

* nespojité struktury - zlomy, pukliny, klivaz
« zlomy - presmyk, pokles, horizontalni posun,
* pukliny

osni klivaz (tlakove, strizne)

tahové pukliny (pérovita struktura)

Relativni datovani struktur
« pravidlo superpozice: nize lezici horniny jsou starsi nez vyse lezici
« diskordance

- pravidlo intersekce (pruniku): kontaktni a periplutonicka metamorféza,
primarni a sekundarni struktury

« stratigraficka inkluze
« pravidlo stejnych zkamenélin



inala

Antikl










Foliaci 1ze pouzit ke
stanoveni ramene
vrasy

foliace: Cerne Cary
vrstevnatost: cervene
cary




Nespojite tektonickeé struktury




Presmyky: nasuny, prikrovy

(b) DIP-SLIP FAULT
(reverse)



Dokumentace kvarterniho pokryvu

Kvartér : spodni hranice 1,8 Ma

Pleistocén: stridani glaciall, interglaciala

Pfevazné mechanické zvétravani: kamenna more, sut'ové kuzely,
mrznuti a rozmrzani pud: soliflukce,

eolicka ¢innost: sprase, vaté pisky,

ledovcova ¢innost: morény,

Ficni €innost: erozni a akumulaéni fi€ni terasy

Holocén: teplejsi a vlih€i klima

Prevazné chemické zvétravani

Pudy, svahové sedimenty, raseliny, pénovce
Riéni éinnost: nivni hliny, $térkopisky



Dokumentace kvarterniho pokryvu

Aluvia (fluvialni sedimenty)

naplavy rek a potoku (fluvialni sedimenty, holocén), Fi¢ni terasy (pleistocén a holocén), rovna udolni
niva, prubéh vrstevnic, uzké pruhy aluvii potoku, zaoblené valouny, cizorody material, dobre vytridéné
pisky, Sikmé a kfizové zvrstveni

Svahové sedimenty (deluvia)

Svahové hliny — hlinité, pisc€ité, pisc¢ito-jilovité, drobné kamenité, ostrohranné ulomky hornin (mapuiji
se mocnosti > 2m), material z bezprostredni blizkosti

Svahové suti — kamenité, s primési hliny, ostrohrany material, kamenna more, dejekéni kuzele

Eolické sedimenty (zpravidla pleistocén)

Sprase a sprasové hliny — zavéjé a navéjé na svazich, sloupcovity rozpad, vapnita primés (reakce s
HCI), sprasovi plzi, cicvary

vaté pisky — morfologicky napadné naveéjé, presypy, valy, velmi dobrie vytridéné pisky, Sikmé a krizové
zvrstveni, kfemenny material

Glacigenni sedimenty
Morény, hrubé balvanité materialy, Spatné vytridéni, souvky (bludné balvany)

Organogenni a chemogenni sedimenty
Raseliny: (holocén), mokrady
Travertiny, pénovce: kaskady, kupy, morfologicky vyrazné

Antropogenni sedimenty
Navazky na stavbach, skladky, haldy, odvaly




Svahové sedimenty

 Svahove hliny — hlinité, piscité, piscito-
jilovité, drobné kamenité, ostrohranneé
ulomky hornin (mapuji se mocnosti >
2m), material z bezprostredni blizkosti

 Svahové suti — kamenité, s primesi
hliny, ostrohrany material, kamenna
more, dejekcni kuzele



Kamenna more




(debris flows), deluvia




Aluvialni (ricni) sedimenty

« naplavy rek a potoku (fluvialni
sedimenty, holocén), ricni terasy
(pleistocén a holocén), rovna udolni
niva, prubéh vrstevnic, uzké pruhy
aluvii potoku, zaoblené valouny,
cizorody material, dobre vytridene
pisky, sikme a krizove zvrstveni



Aluvia v mapé (fluvialni sedimenty)
-naplavy rek a potoku (fluvialni
sedimenty, holocén), plocha udoli
rek a potoktl — specifické tvary téles
v mapé, rovna udolni niva, pribéh
vrstevnic, uzké pruhy aluvii potoki,
-Ficni terasy (pleistocén a holocén) —
ve svazich udoli, zaoblené valouny,
cizorody material, dobre vytridéné
pisky, Sikmé a kfizové zvrstveni




LEGENDA:

L r r ~ r
G eo I Og I Cka m a pa O ko I I KOS I n a |:| migmatitizované biotitické - drobnozrnny amfibol-pyroxenicky
az dvojslidné pararuly syenit (Taborsky)

U p raveno pOd |e g eO| . M apy 1 : 50 OOO , - biotiticka a sillimanit-biotiticka - granodiorit az diorit - okrajova

pararula, misty kvarciticka facie taborského syenitu

Ta bo r, M I I eVS ko l:l dvojslidna leukokratni ortorula aplit a pegmatit

amfibol-biotit-pyroxenicky deluvialni pis¢ité hliny a hlinité
\‘ porfyricky syenit (taborsky) pisky kvartéru
e

pyroxen-biotiticky fluvialni piséito-jilovité
melanokratni syenit sedimenty




N ¢ e

Vyfez z geologické mapy 1:50 000, 23-34 Jindfichlv Hradec, vydal Cesky geologicky ustav, 1991, redaktor listu J.
Hron. © Ceska geologicka sluzba.

Vysvétlivky: 3 — fluvidlni hliny aZ hlinité pisky; 4 — deluviofluvialni hlinité pisky a piscité hliny;

17 — moldanubicky pluton: hrubozrnny dvojslidny granit pfevazné porfyricky (typ Landstejn);

18 — moldanubicky pluton: stfedné zrnity dvojslidny granit fidce porfyricky s proménlivym obsahem vyrostlic
(Cimersky typ), 23 — moldanubikum: migmatitizovana biotiticka a sillimanit-biotiticka pararula s pfechody do
migmatitu.




22. Large scale trough cross bedding (sandy bedtorms)
Texture: sand with pebbles passing into sandy pebble gravel
in the upper part of the section

Structure: trough cross bedding

Stratigraphy: Lower Pleistocene terrace of the River Vitava
Locality: Lib&ice (Praha Zdpad District)

Photo by: J. Kadlec 1997



Glacigenni sedimenty

* Morény, hrube balvanité materialy,
spatneé vytrideni, souvky (bludné
balvany)



56. A detail of Plate 55, till of an end-moraine
Texture: sandy stone gravel with blocks

Structure: chaotic, no preferred orientation of clasts
Stratigraphy: retreat stage of the last glaciation — Uppe
Pleistocene

Locality: River Labe valley, KrkonoSe Mts.

Photo by: M. Razi¢ka 1999

55. Rampart of an end-moraine

Texture: sandy stone gravel with blocks, mostly angular clast:
Structure: chaotic

Stratigraphy: retreat stage of the last glaciation — Upper
Pleistocene

Locality: River Labe valley, KrkonoSe Mts.

Photo by: M. Ruzicka 1999




Eolicke sedimenty

 Sprase a sprasové hliny — zaveje a
navejé na svazich, sloupcovity rozpad,
vapnita primes (reakce s HCI), sprasovi
plzi, cicvary

» vate pisky — morfologicky napadné
naveje, presypy, valy, velmi dobre
vytridene pisky, sikme a krizoveé
zvrstveni, kremenny material



181. Sand dunes in the River LuZnice valley; height of dunes
35m

Locality: Piskovy vrch near Vlkov (Ttebon District)

Photo by: E. Ruzi¢kovd 1997

146. Loess

A lee-side accumulation on a smooth south-eastern slope

Texture: calcareous silt

Structure: layering parallel to the slope in general, massive or thin
bedded in individual layers

Stratigraphy: Upper Pleistocene

Locality: Kutnd Hora-Sedlec

Photo by: A. Zeman 1997




Umelé odkryvy - sondaz

meélké sondy

Zarazené sondy
« pudni profily, profily kvartérnich sedimentt (holocén)
« sondazni tyce, hloubka 1 — 2 metry
« usporadani do profilt nebo v pravidelné siti

Kopana sondaz
« Oveéreni skalniho podkladu, mocnost kvartéru mensi nez 2,5m
* Loziskovy vyzkum
— Ryhy, hloubka 2 az 2,5m
— Sachtice, hloubka az do 10m
— Pisemna a graficka dokumentace (nakres), 1:100

vVIty
« Jadrované mapovaci vrty, hloubka cca 20m

* Mobilni soupravy
* Vrtny profil, 1:100
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Konstrukce 2D profilu z vrtnych dat (1D)
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Stratigraficka korelace: Interpretace:
-Propojovani stejnych litologii (deskovita télesa vrstev) 0 -Uhlova diskordance
-Pravidlo superpozice - zlomové poruseni vrstev

-Vyklinovani vrstev, pferuseni vrstev (zlomy) - zlom je starSi nez uhlova diskordance



Pseudo 3D: fence diagrams

. o L Scale:
« Trojrozmérné znazornéni om  7EOm

podpovrchove struktury z
vrtd

« Séris protinajicich se
geologickych fezu
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Fence diagram

Cape Pripps Fonmason

Asen Bay Fomaton

Thamb Moustae | irons Bay formations
Bay Fioed Formation
Elmanor River Formation
Baumann Ford Formation

HOONERCE

Cambrian | Ordovician




Karotazni metody, wire-line logging

Travelling Blocks
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Figure 9.1 Rotary drilling and the associated mud system
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Geofyzikalni karotaz

Spontanni potencial: elektricky proud vznikajici z rozdilu salinity (potencialt) vrtnych
fluid a fluid v horninég, rozliSuji permeabilitu

Gamakarotaz, pfirozena radioaktivita hornin a minerald, struktura a geochemie
sedimentu

Neutronova karotaz, neutrony emitované sondou koliduji s ¢asticemi v horniné (H,
Cl),které emituji gamazareni o charakteristické energii, indikuji obsah vodiku ve vodé
obsazené v porech, definuji a kvantitativné odhaduji porozitu

Odporova karotaz,
— Kfemen, kalcit, dolomit, uhlovodiky, péry naplnéné vzuchem: resistivita > 100 miliond
ohmmetrud
— Po4ry nasycené vodou a fluidy
Sladka voda: 26 ohmm
Morska voda: 0,18 ohmm
Podpovrchova horninova solanka: 0,055 ohmm
— Jilové mineraly: schopné iontové vymény: dobra vodivost = nizka resistivita
Dipmeter (sklonomérna karotaz): strukturni sklon mérfeny 4 sondami, které méri
mikroresitivitu, tektonicky uklon vrstev, Sikmé zvrstveni, atd.
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Elektrokarotaz:
spontanni potencial a odporova karotaz
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(Electric Log to (Lithology Only - (Electric Log Not Run to
Total Depth) No Electric Log) Total Depth)
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Figure 3.20 Electric logs for Exercise 6
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Mereni ploch v geologii: geologicky kompas

Méreni kompasem

 QOrientovana data:

— plosna (vrstevni plochy, klivaz,
foliace, pukliny, zlomy, odlu¢nost)

— linearni (osy vras, ryhy na zlomech,
orientace valounu, metamorfni
lineace, struktury na vrstevnich
plochach)







Mereni ploch v geologii: geologicky kompas
Méreni kompasem

Plosné prvky: a b

— azimut sméru t 6“‘
azimut sklonu

— Uhel sklonu od horizontaly

Linearni prvky:
— azimut smeéru

— Uhel sklonu Horizontal plane Ls”twr(iakgf
Zapis namérenych hodnot: ' BW i
- }Dlsclﬁgr? prvky: Azimut sklonu ' g “*“—»--'Rd’f?c}',OQA_
— Linearni prvky: Azimut - < =
sméru / sklon T N o
e ., y Dip angle
+: o A 30°
Priklady : 4': | it
. 290/)10 (mélky uklon k ‘,i,é i e, Y
VASYA | e R
. 180/88 (velmi strmy tklon z ‘.-'&{,n sA,..‘V* B5 i B I
jihu) \x, ey AT e b, SR 5 T T8,
— Anglosasky zapis (290/10): BELL o R SR ML e e P

*  N20°E (strike)
+ 10°W (dip angle + dip azimuth)



Geologicky kompas

magnetka
Ciselny kruh (stupné 0-360, hoéry 0-
24, radiany 0-400),

Cislovani proti sméru hod. rucCicek
vodovaha

aretace

sklonomeér

hrany kompasu - kratka a dlouha




Geologicky kompas

méFen_l' azimutu
smérnice (sméru)
dlouha strana

Meéreni azimutu
spadnice (sklonu)
kratka strana

meéreni velikosti
sklonu

sklonomeér
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90

180

010 51020

270-HW




Grafické znazorneni orientovanych dat

plochy: vrstvy, zlomy, pukliny, vrasové roviny, zily,
odlucnost

lineace: metamorfni lineace, vlecné ryhy a proudove
stopy, ryhovani na zlomech, osy vras, proudovité textury
u magmatitu

Statistika jedné promenné:
promeénné:
— azimut sklonu plochy (azimut spadnice)
— azimut sméru plochy (azimut smérnice)
— azimut smeéru lineace
graf Cetnosti —
— histogram,
— linearni nebo kruhovy (rtzicovy diagram)



Linearni histogram
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Ruzicovy histogram

Osni data: Vektorova data:
azimut smeérnice Azimut spadnice
Azimut smeéru lineace

Prednostni sméry: SSV-3JZ, SV-JZ Prednostni sméry: SSZ, SZ, SSV




Grafické znazorneni orientovanych dat

Zobrazeni a statistika dvojudajovych méreni:

— spadnice lineace (azimut sméru lineace + velikost sklonu lineace)
— spadnice plochy (azimut sklonu plochy + velikost sklonu plochy)
— pol plochy (Ize odvodit z méfeni azimutu sklonu plochy a velikosti sklonu plochy, viz. nize)

— opvlo)uk plochy (Ize odvodit z méfeni azimutu sklonu plochy a velikosti sklonu plochy, viz.
nize

Stereograficka projekce: zobrazeni prostoru na plochu
— Zobrazeni na myslené kouli
— Projekce objektli na spodni poloviné kulové plochy z vrcholu kulové plochy na plochu
— Prostor ma tvar kruhu
— Stred kruhu = jizni pél (vertikalni linie)
— Obvodova kruznice = horizont (nekoeény poc€et horizontalnich linii)

bodovy diagram
konturovy diagram
obloukovy diagram
ve stereografické siti:



Oblique normal fault
with slickensides on
the fault plane

Lower-hemisphere
stereographic
projection of

a plane & a line

direction >

Representation of 3D
structures on a plane
N Plane (Fault plane)

represented as a
great circle

Line (Slickensides)

represented as a point



GRAFICKE ZNAZORNENI ORIENTACE
(spodni hemisfera Lambertova prostoru)

Nadhlavnik

(zenit)
Spadnice
plochy: 180/10 SEVep

ZAPAD

VYCHOD

Podnoznik
(nadir)



Stereograficka sit, spadnice plochy

spadnice plochy:
180/10

e Azimut sklonu: 180
« Uhel sklonu: 10




GRAFICKE ZNAZORNENI ORIENTACE
(spodni hemisfera Lambertova prostoru)

spadnice plochy:
180/10 Normala plochy

Azimut sklonu: 180 ‘

Uhel sklonu: 10 SEVER

ZAPAD

VYCHOD
uhel sklonu |« |

spadnice

pol plochy: 180/10
Azimut sklonu: 180° — 180° = 0° (sever)

Uhel sklonu: 110° - 90°l = 80°



Oblouk a padl plochy

pol plochy: 180/10
 Azimut sklonu: 180° — 180° = 0° (sever) N

«  Unhel sklonu: 110° - 90°l = 80°
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Bodovy diagram (polu / spadnic)




Bodovy diagram (polu / spadnic)




Konturovy diagram (polu / spadnic)
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Stereograficka projekce: flexura

(d)




Stereograficka projekce: cylindricka vrasa

Cylindrical Folds

P> Dips NE flank
O Dips SW flank

W Auxis of fold (dip and azimuth)




Stereograficka projekce: necylindricka vrasy

e Pole to bedding
-+ Pole to cleavage
O Pre-cleavage fold axis
~—_ Mean cleavage plane
~~~_ Best-fit girdle through bedding poles



Nedestruktivni metody pruzkumu
(metody uzité geofyziky)
» Elektrické metody

meéri zdanlivy mérny elektricky odpor hornin (ohm.m);
vysledkem je 1D, 2D nebo 3D profil (tomografie)

— vertikalni elektrické sondovani

— 2D multikabelové odporoveé profilovani

vyuziti v kvartérni geologii (méreni mocnosti
kvartérniho pokryvu), hydrogeologii (identifikace
zvodni pro realizaci hydrog. Vrtu), inzenyrské geologii
(méreni mocnosti sesuvu...), archeologii (identifikace
kulturnich vrstev)



Depth (m)
A

|

Odporove profilovani

Mapping cavities

A fishpond dam was partially destroyed during the flood. The survey was performed to detect
its weak places. Schlumberger array was measured along the dam.

The section shows three main areas filled with mud from the fishpond (taken during the
flood). Their positions are partially visible in situ because they are accompanied with
depressions of the dam.

K1 New discovered cavity
K2 Cavity continuation

K3 Known cavity partially repaired
Iteration 3 RMS error = 5.4 %

Inverse Model Resistivity Section Unit electrode spacing 1 m

EEEEEEEREOCOEEEEEN
10 30 50 70 90 110 130 150
Resistivity in ohm.m




Elevation

Odporove profilovani

Investigation of the rock surface

The rock surface (granodiorite) was investigated before projecting of basements of houses.
Schlumberger array was used.

The shape of inclined bedrock as well as the weathered layer above are very well visible from

18+
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100

P GRS

o RIS

D 8 o N
| ] | ]

the picture.
Bedrock surface (S) silty loam+Eluyium (G) Granodiorite
Model resistivity with to h m 118
} pography
Iteration 4 RMS error=4.1
—116
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110 §
<
=5 08 %
Las -
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—104
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. 3 . - 1 00
Inverse Model Resistivity Section Unit Electrode Spacing = 1.0 m
I N I N N ) () () 0 [
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Odporove profilovani

/7 G Instruments,....
Projecting of water well —

Detailed geological information for locating, drilling and building of water well was required.
The preliminary idea of the survey was based on mapping of tectonic zones and weathered rocks.

Due to the needed rather high depth range and resolution Pole-Dipole method was chosen
(infinite electrode C2 at x = 50 m and y = 600 m).

The picture shows the position of a wide fault filled with permeable weathered rocks convenient
for building of the well with rich water supply.

Projecte rehole

Iteration 4 RMS error = 6.8 % ojected bore
0 m.

~ 0

—-10
— -20
~-30

40 @ - Gneiss 40

@ - Rock surface 7
50 T | T i I | T -50
Inverse Model Resistivity Section Unit electrode spacing 3.0 m
10 182 332 605 1103 2011 3664 6678

Resistivity in ohm.m




Mapovani podpovrchovych krasovych struktur, Javori¢sky kras

430] Section 6

Section 5

/ Section 6 '
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/
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//\vl\.\Section 3

Section 4

cave corridor
ground plan

/ karstified zone, fault




Niva Vltavy, Hluboka n. Vitavou
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Fence diagram odporovych dat

Exampie of Electrical Resistivity Imaging Done Using an AGI SuperSting Resistivity Array
Five Resativity Profiles were modeled 10 produce subsurfacs geologic information and
constructed info a fence dagram 1o show the depth and anentation of the clay, sand, gravel
and bedrock baneath the 2ile. (%o download 3 POF veesion of $4s. clict here)
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Nedestruktivni metody pruzkumu
(metody uzité geofyziky)

* Elektromagnetické metody

— Dipodloveé elektromagnetické profilovani
(DEMP)

méri mérné vodivosti hornin (mS/m) v siti bodu; vysledkem je
mapa vodivosti

vyuziti v kvartérni geologii (mapovani kvartérnich sedimentu),
hydrogeologii (identifikace zvodni pro realizaci hydrog. Vrta),
archeologii (mapovani pohfbenych sidlist)



DEMP

 Mapa anomalii vodivosti

« This data was collected
using the GEM-300 set at
15,210 Hz in-phase, in
horizontal dipole mode. The
data shows two 55-gallon
drums (top drum buried
vertical, 18 inches deep;
bottom drum buried
horizontal, 34 inches deep).
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DEMP

Mapa anomalii vodivosti

The image above represents the
results of an EM31 electromagnetic
profiling survey over the base of a
lagoon. The NW-SE trending linear
highs extending across the centre of
the site represent a fault line. This
Intersects a number of circular
anomalies (marked 3) which were
Interpreted as sink holes.
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Nedestruktivni metody pruzkumu

(metody uzité geofyziky)

Elektromagnetické metody

— Georadar (ground-penetration radar, GPR)

meéri dobu navratu elektromagnetickych vin (frekvence 50 — 1200

MHz) od odraznych ploch v podlozi (reflektora); reflektory vznikaji
tam, kde se meni relativni permitivita a elektricka vodivost
(konduktivita) hornin; vysledkem je 2D nebo 3D profil (tomografie)

vyuziti v kvartérni geologii, inzenyrskeé geologii, archeologii
identifikace pohfbenych staveb, inzenyrskych siti
vrstevni poméry podlozi
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3D vizualizace - 400 MHz



Nedestruktivni metody pruzkumu
(metody uzité geofyziky)

Seismicke metody
— Refrakéni seismika

meéri dobu navratu lomenych (refraktovanych) elastickych

(seismickych) vin, které cestuji podél seismického rozhrani
(diskontinuity); rozhrani vznika tam, kde se méni rychlost
pruchodu seismickych vin v horninach; vysledkem je 2D nebo 3D
profil (tomografie)

vyuziti v kvartérni geologii, inzenyrské geologii, archeologii
—  méreni tloustky kvartérniho pokryvu
— vrstevni poméry podlozi
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Elevation (1)

Refrakcni seismika
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Laboratorni etapa

koncept mapy

Cistopis mapy

grafické pfilohy

vysvétlujici text

spoluprace se specialisty: paleontolog, petrograf - geochemik, strukturni geolog
revizni tary

Zkreslovani mapy

kontakty mezi horninami
— stratigraficky (sedimentace na denudovany povrch nebo na podlozni vrstvu) - konkordance, diskordance
— magmaticky kontakt (styk magmatickych hornin se star8imi horninami)
— tektonicky kontakt (zlomy)

zobrazeni geologickych téles

hranice geologickych téles v mapach - prufez strukturni plochy a zemského povrchu
zobrazeni deskovitych téles - mocnost,

zobrazeni zvrasnénych vrstev - cylindrické a noncylindrické

zobrazeni nepravidelnych téles (plutony,

Geologické rezy
profilova linie

fezy pficné, podélné
prevyseni

Blokdiagramy



